OPERACNI UMENI A TAKTIKA

MOZNOSTI ZDOKONALENI PROTILETADLOVE OBRANY
VZHLEDEM K SOUDOBYM VYVOJOVYM TENDENCIM
KONSTRUKCE A POUZITI LETADEL A RAKET
RIZENYCH NA DALKU

Podplukovnik Rostislav Slapik

1. Vyvoj taktiky letectva a Fizemych stiel v imperialistickych statech

Letectvo, jako zbran vyzbrojenia vysoce specialisovanou technikou
prochézi v poslednich letech prudkym vyvojem vyvolanym technickym
pokrokem a movymi technickymi objevy. Ctenar studujici letectvo im-
perialistickych stati je pak zvlasté prekvapen mnozstvim vyrobenych
typl a prototypl zbrani, palubnich pfistroji a vystroje. Tento zjev je
vyvolavan kapitalistickou soutéZi a konkurenénim bojem o ziskani vo-
jenskych zakazek. Jednou z forem tohoto boje je Siroka reklamni kam-
pan vychvalujici jednostranné jednotlivé exemplafe kapitalistické le-
tecké ,,supertechniky*‘.

Poznatky a zkuSenosti z korejského bojisté nam vsSak ukazuji pravy
stav vyvoje letectva kapitalistickych stati, jakoz i jeho medostatky
v srovnani s letectvem severokorejskym.!) Nepratelské letectvo pouzité
na korejském bojisti v roce 1952 se lisi podstatné od toho, s nimZ spo-
jenci skonéili druhou svétovou valku. Nékterych typl, z konce druhé
svétové valky, jako jsou letouny F-47, F-51, F-82, B-26 a B-29, bylo
sice jesté v Koreji pouzito, avsak byly brzo vyfazeny z pouzivani. Na
jejich misto nastoupily ve vyzbroji nové moderni proudové stroje. Podle
soucasnych zprav je nyni taktické letectvo americké armady vyzbrojeno
témito typy letounti: F-86, F-84 (kromé varianty A) B-45 a B-57T.
Ufedné jsou za zastaralé prohlaseny letouny typu F-51, F-82, F-68, F-84
a B-36 verse A B.

Stihaci letectvo je v Koreji predstavovane typem F-86
s rychlosti 1080 km/hod. Dostup nad 14 000 m, dolet s piidavnymi mna-
drzemi do 2000 km. Oba typy se nemohou svymi letovymi vlastnostmi
ani vyzbroji mérit se severokorejskym typem stihaciho letounu. Tato
skuteénost ve Spojenych statech vyvolala veliké zdéSeni. Sama vyzbroj
letounit se dosud podstatné nezménila. Ameri¢ané zustali pii obligatnich
12,7mm kulometech typu Browning, Angliéané pti vyzbroji kanony 20mm
typu Hispano, jen s ponékud vyssi kadenci proti zbranim pouzitym v dru-
hé svétové valce. Tento nepomér ve vyzbroji severokorejskych stihacich
letountt a stiha¢a vojsk OSN, zvlasté pak americkych, je jednou z hlav-
nich pFi¢in selhdni americkych stihaéi v souboji se severokorejskymi sti-
hacimi letouny, které jsou vyzbrojeny kanonem 37 mm a 2 kanony 23 mm.

To povede se vSi pravdépedobnosti ke zméné vyzbroje americkych
stihacich letounii, ¢emuz nasvédéuje vyzbrojeni nového stihaciho letounu
Scorpion F-89 kanony raze 20 mm. U jinych letount, jako u F-94 Stare-
Fire, je zkouSena vyzbroj, v niz jsou jen protiletadlové rakety.

1) Pod pojmem »severokorejské letectvo« je v tomto &lanku zahrnovéno jak
letectvo korejské lidové armadady, tak letectvo Cinskych lidovych dobrovolniki.
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Co se taktického pouziti stihacéh tyce, je provadéno skupinami 4, 8§,
12 nebo 16 letount a v uréitych pripadech i v silnéjsich celeich odstup-
novanych patrovité do vySe. Pusobi prevazné ve stfednich a velkych
vySkach. Kromé mormalnich tkoli plnénych stihaéi provadéji tyto le-
touny v Koreji stihaci doprovod i bombardovacich stihaéli, a mejsou-li
ve vzduchu nepratelsti stihaci, umléuji svymi palubnimi zbranémi po-
zemni prostredky protiletecké obrany.

Bombardovaci stiha ¢i. VSechny pistové typy (i F-51) v Ko-
reji definitivné dolétaly. Jako bombardovaci stiha¢ je nyni ve vyzbroji
ietoun F-84 ve svych ¢etnych variantach, z nichz F-84 A byl prohlasen
uredné za typ zastaraly. Proudovy motor ovladl pole i u bombardovacich
stihaéi. Co se navadéni tryskovych letouni na cil tyce, zda se, Ze bylo
jiz vyreSeno, nebot pres silnou élenitost korejského terénu, ktery zavinil
¢etné havarie téchto stroju, bylo upusténo od vSech vrtulovych typu.
Vzhledem k inferiorité typi F-84 proti severokorejskym stihaélim jsou
Ameri¢ané nuceni poskytovat témto typim k ochrané stihaci doprovod
z letountt F-86. Tim byli Ameri¢ané nuceni zrevidovat svou koncepci
taktického letectva v pouziti stihacéu, predstavujicich 2/, pocétu letecké
taktické armady. Stiha¢t je pouzivano jako stiha¢li bombardovacich,
vzhledem k zvySenym takticko-technickym pozadavkim na bombardo-
vaci stihaée a vzhledem k vysokym kvalitim severokorejskych stihacti.
Tim se podstatné meéni pomér sil stihaciho a bombardovaciho letectva
v americké taktické letecké arméadé ve prospéch bombardovacich sti-
haéii. Zaroven je potvrzenim spravnosti sovétské koncepce pouziti
zvlastniho typu letountt k pfimé podpoie vojsk, to jest letounti se spe-
cifickymi takticko-technickymi vlastnostmi. Bombardovaci stihaci letouny
v Koreji ttoéily v mensich skupinach v prizemnich vyskach, po pripadé
v Sikmém letu na obvyklé polni cile. Bylo vSak pouzito i velkych skupin
bombardovacich stiha¢i k Gtokim na elektrirny na fece Jalu (Amnok-
kang), to jest na cile vyloZzené strategické, které byvaji normalné na-
padany jednotkami strategického letectva.

Bombardéry taktického letectva, zastoupené typem
B-26, byly v Koreji snadnou kotisti severokorejskych stihaélt i palby
protiletadlového délostielectva, takze tu Americané zda se, definitivné
upoustéji od své koncepce bombardovacich letounu vyzbrojenyeh velkym
poctem kulomett (12 az 16), pancérovanych, dvoumotorovych s rych-
losti mensi nez 500 km/hod., a presli tu na britskou koncepei rychlych
bombardéri piedstavovanych za druhé svétové valky typy Moskito
a Hornet, v soucasné dobé proudovym letounem Canberra. Tento letoun
1éa velmi dobré takticko-technické vlastnosti, z nichz zvlasté rychlost ¢ini
960 km/hod., dostup pf¥i vyzbrojeni movymi motory Bristol-Olympus az
20 000 m. Diikkazem toho je licenéni vyroba onoho typu ve Spojenych
statech, kterym pod nazvem B-57 jsou vyzbrojovany bombadovaci jed-
notky taktického letectva.

Rovnéz u stfednich bombardéri strategického le-
tectva byli Ameri¢ané znaénymi ztratami prinuceni prejit v Koreji
na britskou koncepci noéniho bombardovani jako méné riskantni, nebot
snizuje Géinek palby protiletadlového délostrelectva i zasah mepratel-
skych stihaél. Vzhledem vSak k vyvoji novych typl strategickych bom-
bardéri B-60, jeZ maji nahradit dosavadni pistové bombardéry B-29
a B-50, které memaji vyhlidek p¥i stretnuti s novodobymi proudovymi
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stihaéi, je mozno se vS8i pravdépodobnosti ocfekavat, ze onen prechod
nebude trvaly.

Jako typicky priklad americké letecké doktriny uvadim bombardo-
vani vojenskych objektl v tylovém pasmu severokorejskych armad stra-
tegickym letectvem typy B-29, zvlasté niceni Zelezni¢nich trati a komu-
nikadnich za¥izeni na hlavnich tepnach pfisunu severokorejskych vojsk.
Tim je znovu ovéfena mozZnost pouziti strategického letectva k plnéni
taktickych ukoli pii podpore vojsk.

K mormalni raketové vyzbroji pouzivané kapitalistickym letectvem
koncem druhé svétové valky pristupuji nyni tézké raketové stiely typu
,Tinny Tim* a , Mickey Mouse' rovnajici se svym tuéinkem tézkému dé-
lostreleckému granéatu. Jako nového druhu pum je hodné pouzivano zé-
palné pumy plnéné hoflavinou napalm (obsahuje naftu, hlinikovy prasek
a jiné prisady) predevsim pii Gitocich na tanky a obrnéna vozidla, kde
skytd az 50% pravdépodobnost zasahu pii titoku z malych vysek. Rov-
néz se ji pouziva pri ttocich na pevnistky a zdkopy péchoty misto tris-
tivyeh pum. LiSi se od doposud pouzivanych typt zapalnych pum prede-
viim tim, Ze pusobi prevazné hoFfenim své vlastni zapalné naloze (obsa-
hu), kterd se pii dopadu rozstfikne do okruhu az 50 m. Thermitové
nebo fosforové pumy plsobily totiz vice jako zdroj pozaru latek dru-
hyeh, které byly v misté jejich dopadu.

Jako nové zbrané, t. j. dalkové Fizené strely, bylo Ameri¢any pouzito
zastaralych letount typu Fireball. Je na nich ziejmé provéfovana moz-
nost dalkového fizeni. V ramei taktickych leteckych armad se objevuji
letky fizenych strel, vyzbrojenych letouny typu Matador B-61. V letce
je az 200 letounit B-61. Tento letoun je opatfen zafizenim k neseni ato-
mové pumy. Letouny budou odpalovany z pojizdnych startovacich ramp,
jejichz misto bude ¢asto ménéno. Lze ocekavat, ze letouny budou ra-
diové Fizeny na cil, a to bud se zemé pomoci zaméFovacich stanic, nebo
za letu pomoci jinych letount. Predpoklada se, Zze letouny jsou urceny
k Gtokum na vétsi cile v taktické a operaéni hloubce, po pripadé v ne-
hlubokém tylu. Zatim neni zjisténo, zda letoun bude Fizen cely do cile
(podobné jako némecka V,) nebo zda na cil shodi niloz pum a potom
bude Fizen zpét na svou zakladnu. Je pravdépodobné, Ze bude pouzivano
obou zplsobii — podle vzdu$né situace, vzdalenosti a povahy cile, podle
moznosti vedeni letounu ma cil a podle sily protivnikovy protiletecké
obrany.

Z dosavadni tendence vyvoje letectva v kapitalistickych armadach je
mozno oéekavat asi tento dalsi vyvoj v pristich letech.

Proudovy motor ovladne plné pole nejen u stihac¢h, ale i u bombar-
dovacich letounti. Kromé toho bude pouZivano i raketového motoru slou-
Zictho k dosaZeni maximalnich rychlosti a k prekonavani kritické hrani-
ce Machova éisla.') Proto mohou rychlosti stiha¢ii i bombardovacich sti-
haéli dosahnout rychlosti 1200 az 1400 km/hod. Dostup stihacii i stiha-
cich bombardérii se zvysi az do 16 000 m.

') Machovo é&islo ,,M" je pomér rychlosti letounu k rychlosti zvuku. Pfi rych-
losti shodné s rychlosti zvuku je M=—1, pfi rychlostech mensich neZz rychlost
zvuku je men3i nez 1 a pfi rychlostech nadzvukovych je vétsi nez 1.
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Co se vyzbroje letounu tyce, budou prevladat hlavné rakety pouzi-
vané jak proti pozemnim, tak i proti vzdusnym cilim. Kulomety zlsta-
nou jen u téch letounti, kterymi jsou nyni letecké jednotky vyzbrojovany
a které se svymi letovymi vlastnostmi jeSté néjaky cas ve vyzbroji
udrzi. Zlepsena radiolokaéni vyzbroj zvySi podstatné presnost navadéni,
jakoz i moznost vyhledavani cile a zahajeni palby na néj, bez ohledu na
meteorologické podminky a denni nebo moéni dobu.

U bombardovacich letounti dosahnou hranice rychlosti 1000 km/hod.
Dostup presahne u nékterych typl moznosti uéinného zasahu stihaciho
letectva, t. j. vySek kolem 20 000 m. Kulomety a kanony zistanou jako
vyzbroj bombardovacich letouni soustfedény prevaZné v zadni ¢asti
letounu, a¢ i tu neni vylouéena moznost pouziti raketovych strel. Z pu-
mové vyzbroje mozno pocitat mejen s pouzivanim dosavadnich priraz-
nych tristivo-trhavych a mapalmovych pum, ale také s pouZitim pum
atomovych a vodikovych. Dosvédéuji to pokusy provedené s vodikovou
pumou v breznu tohoto roku v Tichomofi. S jejich pouzitim je tfeba po-
¢itat nejen na cile v zapoli, ale i na bojujici vojska a objekty armédniho
a frontového tylu. Stale se zdokonalujici radarova vyzbroj zajisti moz-
nost provadéni leteckych ntoki nezavisle na meteorologickych podmin-
kéch a denni dobé. Utoky za $patnych povétrnostnich podminek budou
mit tu vyhodu, Ze znesnadni G¢inny zasah vSech prostredka protiletecké
obrany, které nebudou vybaveny radiolokatory. Vysky utokt bombar-
déra taktického letectva zustanou vSak mnezménény vzhledem k obtiz-
nosti rozpoznani taktickych cilli, zvlasté jsou-li zamaskovany, a budou
se pohybovat od 2000 do 4000 m.

Utoky budou provadény bombardovanim z horizontalniho letu skupi-
nami letount v po¢tu umérném velikosti napadeného objektu. Hlavnimi
objekty tutokd budou plo$né rozmérné cile, jako soustredéni vojsk, vy-
kladaci stanice, zasobovaci zakladny a p. Na zvlasté dulezité a velké cile
nutno pocitat i s tutoky strategického letectva.

Zvlasniho vyznamu mnabudou fizené strely pouzité zvlasté
k Gtokim na diulezité, jinak pro silnou protileteckou obranu tézko do-
sazitelné cile. V srovnani s norméalnim letounem maji Fizené strely jedno-
dussi motor i konstrukei draku a vétsi incsnost trhavin. Vse nasvédéuje
tomu, Ze jich bude nepritel hodné pouzivat. Rizené stiely mohou nést
i atomovou maloz. Co se jejich rychlosti ty¢e, miize dosahnout hodnot
jako u stihaciho letectva, i kdyZz nyni zavadénd americka Fizena stiela
typu Matador ma rychlost nepresahujici 1000 km/hod. Slabou strankou
rizenych stiel je okolnost, Ze jejich ttoky budou provadény ze zakladen
z uré¢itého smeéru, ¢im je dana moZnost G¢inného zasahu jak stihaciho
letectva, tak i protiletadlového délostfelectva.

Hlavnim zpusobem utoku bombardovacich stihac¢t ztustane i nadale
prizemni let, po pripadé Sikmy let, umoZiiujici zamireni a odpaleni raket
nebo palbu palubnich zbrani, po pripadé shozeni mnapalmovych pum.
Casto budou vétsi skupiny bombardovacich stihadh, chranénych stihadi,
prelétavat frontu ve vyskédch mimo ucinny dosah protiletadlovych ka-
nont stfedni raze, t. j. nad 8000 m a vlastni Utok budou provadét pii
zpateénim letu. Tim se budou snaZzit co nejrychleji dosahnout vlastniho
uzemi a zvySit moment prekvapeni..Rovnéz budou tyto letouny vyuzivat
oblaénosti a sméru po slunci, jakoz i provadét ttok z rtznych sméri.
Stremhlavy Gtok bude nahrazen utokem ze Sikmého letu, protoZe jeho
provedeni tryskovymi letouny neni Géelné,
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Ve vyzbroji letounit bude stale ve vétsi mire pouzivano raketovych
stiel.

2. Predpoklady tuspéSného vedeni boje s nepratelskym letectvem

Uvedené zvyseni takticko-technickych mozZnosti nepiatelského letec-
tva ztizi podstatnou mérou vedeni boje s nimi a proto se tato skuteénost
projevi ve vSech slozkach protiletecké obrany.

Priuzkum

ZvétSeni rychlosti letountt na 250 az 300 m/vt. i vice, (t. j. 900 az
1080 km/hod.) vede k podstatnému zkraceni doby jejich pruletu okruhy
tc¢innosti radiolokatorii a znaéné zkracuje dobu, v které nutno zaktivo-
vat prostredky protiletecké obrany. Visualni prizkum sice miZe chranit
pred prekvapenim sestavu protiletadlového délostrelectva zabezpecujici
objekty rozmisténé v hloubce sestavy (druhy sled, AZZ, VS armady
a p.), ale ve vétsiné pripadi prijde jeho hlaSeni tak opozdéné, Zze s jeho
pouzitim k aktivovani prostfedk protiletecké obrany a sdéleni vystrahy
chranénym objektim pfi ruSeni nasich radiolokatori mozno pocitat az
v operaéni hloubce obrany naSich jednotek a pro vojska PLOSU. Kromé
toho rozliSeni vlastnich letounii od nepratelskych, vzhledem k stéile se
zdokonalujicim aerodynamickym tvarim letount, které jsou dnes jiz
viude priblizné shodné, a vzhledem k vysokym rychlostem bude velmi
omezené a v mnoha pripadech bude problematické.

Vzhledem k tomu vzroste jeSté vice vyznam radiolokaéniho prizku-
mu pres to, Ze jiz dnes je hlavnim prostfedkem vzdusného prizkumu,
pii éemz je nutno, aby jeho vyvoj sledoval splnéni téchto pozadavki:

zvy8eni dosahu, aby bylo co moZni zabezpeéena maximalni
doba k aktivovani prostfedkit protiletecké obrany, zvlasté stihaciho le-
tectva a protiletadlového délostrelecva;

zlepSeni schopnosti zachyceni cilit vmalych vys-
kach, v nichz bude nepratelské letectvo velmi éasto operovat proto,
aby ztizilo nebo 1iplné znemoznilo radiolokaéni prazkum;

zlepSeni identifikace, aby bylo mozno spolehlivé rozpoznat
vlastni a spojenecké letouny od nepratelskych vzhledem k tomu, Ze
palba bude u stiedorazniho protiletadlového délostrelectva vedena vy-
hradné s pouzitim radiolokatori éasto bez visudlniho pozorovani postie-
lovanych cill;

zvy$eni moznosti zmény rozsahu radiolokatort,
k ztizeni mozZnosti ruseni jejich prace nepritelem.

Vedeni palby

Na konci druhé svétové valky byla doba primé pripravy strelby
zkracena na 30 az 40 vtefin.

Radiolokétory zjistovaly nepiatelské letouny na vzdalenosti odpovi-
dajici 3 aZ 4 minutam letu. Tato doba se vlivem vzrustajicich rych-
losti letounii neustale zkracuje a je treba pocitat s tim, Ze se v budoucnu
zkrati na 1 az 2 minuty.
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Sou¢asné s tim se zvétsi podstatné i nadbéhy. Pri rychlosti letounu
300 m/vt. a doby letu stiely s mechanickym zapalovacem 30 vt. je tento
nadbéh roven 303<300m, t. j. 9000 m u stredorazniho protiletadlového
délostielectva.

U malorazniho protiletadlového délostrelectva pri 10 az 15 vt. ma-
ximalni doby letu st¥ely je nadbéh roven 10><300m = 3000 m nebo
153300 m — 4500 m. Pri takovych enormnich nadbézich se snizuje pres-
nost protiletadlovych zamérovaéu a body vystfelu se posunou u stredo-
razniho protiletadlového délostrelectva na 9 km, u malorazniho proti-
letadlového délostrelectva ma 6 az 8 km od stanovisté zbrané, nemluveé
o bodech méFeni predpokladl, to jest vyhodnoceni bodu vystfelu a bodu
zasahu pocitacim mechanismem zamérovace, jez se pri schopnostech
soufasnych zamérovacél, vypocitat balistické koordinaty cile po udani
vstupnich prvki za 15 az 30 vt. posunou na hranici 23 az 25 km u stre-
dorazniho protiletadlového délostfelectva a na 10 az 12 km u malo-
razniho protiletadlového délostrelectva, t. j. daleko za hranici mozZnosti
visualniho pozorovani a optického zachyceni cile.

Kromé toho je pravdépodobné pouziti Fizenych stiel nepritelem, at
uz letountt bez osadek nebo specialnich strel s raketovym mnebo athoty-
dovym motorem'), je dana zna¢né vétsi moznost jejich manévru, zvlasté
v palbé protiletadlového délostielectva, kdy neni mutno se ohlizet na fy-
sické schopnosti osadky, prudké zatacky, zmény vysky, coz si vynuti
konstrukei novych protiletadlovych zamérovaéi schopnych FeSeni bodu
zasahu skoro okamzité i pfi soucasné zméné jednoho nebo vice para-
metri pohybu cile.

Tolik, co se tyka problému vedeni stielby na vzdusné cile. K tomu
vsak pristupuje dalsi a vlastné rozhodujici otazka, t. j. uéinnost vlastni
strelby, nebot stupen zabezpeceni vojsk pred tdery nepratelského le-
tectva zavisi predevSim na ucinnosti prostiedki protiletecké obrany,
t. j. na tom, do jaké miry mame moznost nepratelského leteckého utoc-
nika zni¢it, poskodit nebo alespon odvratit od plnéni daného tukolu.

Protiletadlové délostfelectvo Sovétské armady meélo podle zkuSenosti
z Veliké vlastenecké valky pro vyhovujici zabezpeceni vojsk a tylu na-
sledujici kriteria: 450 ran stfedorazniho protiletadlového délostielectva
na sestrel jednoho letounu nepritele, 720 az 750 ran malorazniho proti-
letadlového délostielectva (37 mm) a z toho vyplyvajici hustotu hlavni
15 az 20 na bézny kilometr fronty v pasmu prulomu v armadni operaci,
3 az 5 hlavni na 1 km* za Gtoku a 2 aZ 3 hlavné na 1 km* v obrané.

Vzestup rychlosti a zvySeni koeficientu pevnosti letount zavedenim sa-
monosnych skorepinovych konstrukei povede vSak k podstatné zméné
téchto zkuSenosti, jak vysvitne z mnasledujiciho rozboru: okruh Géinnosti
85mm protiletadlovych kanont je 10 km do sitky a 4 km do vysky, jiz
je mozno proti taktickému letectvu pokladat za dostateénou. P¥i rych-
losti mepratelského letounu nebo Fizené strely
200m/vt. (t. j. 720 km/hod.) se zkrati doba priiletu nepfatelského cile
v okruhu 1éinnosti 85mm protiletadlového kamonu na 100 vtefin (2><10
km=20km; 1 km uleti cil za 5 vt.; 20X5=100 vt.). Za 100 vt. je

') Athotydovy motor je nejjednodudsi proudovy naporovy motor, ozna-
¢ovany téz nazvem ,letici trubka‘. Jeho princip je vysvétlen v knize , Rychlejsi
vzduchu* od S. M. IljaSenka (str. 1 az 44), vydané v roce 1950 v NaSem vojsku
ve shirce , Universita vojaka‘.
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zbran s to pri maximalnim tempu stfelby®) 5 vt. vypalit celkem 20 ran
(100 =doba priletu: 5= tempo strelby =— 20). Baterie o 4 délech tedy
vypali za 5 vterin 80 ran. Jedna baterie neni tudiz zdaleka schopna
s uvedenym pocétem wvystfelenych ran zabezpeéit pravdépodobnost se-
stfelu jednoho letounu. Ani stfedorazni protiletadlovy pluk o 4 bateriich
nedosahuje poctem 4>(80 = 320 vystielenych ran pravdépodobnosti se-
stielu nepratelského letounu, k némuz je tieba 450 ram. P¥i rych-
losti cile 300 m /vt jsou tyto vysledky jeSté nizsi; doba
pruletu nepratelského cile klesa ze 100 vterin na 66 vterin. Za tuto dobu
muze jedno délo vypalit nejvys 14 ran, (mebereme-li v ivahu mrtvy
kuzel zbrané), baterie 56 ran a pluk 224 ran, takze by teprve arméadni
protiletadlova skupina v sestavé 2 az 3 plukil a 2 oddili stfedorazniho
protiletadlového délostrelectva dosahla pravdépodobnosti sestielu asi
dvou letountt pri priletu stfedem své sestavy.

Jiz Némci ucinili uréitou zkuSenost pri boji s americkym letectvem
a prisli k poznatku, Ze Casovana stfelba je mnohem méné 0¢innéjsi nez
narazova, a pocali stfilet podkalibernimi narazovymi granaty ze svych
strednich i tézkych protiletadlovych dél, pri c¢emz dosahovali znaéné
vét§iho poétu sestfeli. Ani zavedenim tézkych raket se problém caso-
vané strelby plné nevyres$il, protoze i¢inek explose trhavi-
ny ve stfednich a zvlasté ve velkych vyskach je
o mnoho nizs$i, nez uéinek stejného mnozstvi trha-
viny u zemé. Chceme-li tedy v soucasné dobé zachovat pomérné
stejné procento zabezepéeni jednotek prostiedky protiletecké obrany, jak
tomu bylo pri stfelbé na cile pohybujici se rychlosti 100 m/vt. (t. j.
360 km/hod.) za Veliké vlastenecké valky, musime bud'to zvySit podet
protiletadlovych dél anebo zvysit jejich kadenci na dvojnasohek az troj-
nasobek kadence dneSni a zvét$it i okruh Géinnosti zbrané a tim prodlou-
zit i dobu pobytu letounu v G¢inném okruhu plsobnosti déla.

Obdobné je tomu u malorazniho protiletadlového délostrelectva, které
ma okruh 0c¢innosti 2,5 km a praktickou kadenci 150 ran za minutu
{theoreticka 180 ran). Cil pohybujici se rychlosti 200 m/vt. proleti
ckruhem uéinnosti malorazniho protiletadlového déla za 25 vtefin, pii
rychlosti 300 m/vt. jim proleti za 17 vt. Za tuto dobu vypali délo nej-
vyse 4 az 5 davek po 20 az 40 ranach (theoreticky 35 az 75 ran).
V baterii 0 6 délech je tedy mozno vypalit 210 az 380 ran, takZe by
teprve malorazni protiletadlovy oddil nebo pluk o 3 az 4 bateriich mél
matematickou pravdépodobnost sestreleni jednoho neptatelského letounu.
Nutno tedy i u malorazniho materialu zvysit kadenci asi na dvojnéaso-
bek az trojnasobek a rovnéz co moznd nejvice zvysit dostiel. Soucasné
vSak je nutno zvysSit pocet dél o jednu tfetinu az jednu polovinu.

Z predchézejiciho rozboru vyplyva zavér, ze se zdokonalujici se le-
teckou technikou nepfitele, je treba zdokonalovat i organisaci naSich
protileteckych prostredkit a jejich takticko-technické vlastnosti. Splnéni
téchto pozadavkil je moZné vyuzivanim nejvyssich vymozenosti socialis-
tické moderni techniky a védy.

°) Tempo stielby je ¢asovy interval mezi odpélenim po sobé jdoucich salv v SPL
baterii. Sklad4 se z pracovni doby, t. j. doby nutné k nacasovani a nabiti stiely
do hlavné a odpileni, jiz pfistroj poéita pfi feSeni nadbéhu, a z doby nutné k ulozeni
grandtu do ¢asovactho pfistroje a nacasovani.
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3. Vyvoj prostiedku protiletecké obrany

Po theoretickém rozebrani pozadavkt kladenych na pozemni pro-
stfedky protiletecké obrany vzhledem k vyvoji letectva a jeho mozno-
stem prostudujme dosavadni vyvoj a moznosti dalsiho zdokonaleni pro-
tiletadlovych dél, kterd jsou dosud hlavnim bojovym prostfedkem po-
zemni protiletecké obrany vojsk.

Malorazni protiletadlové délostielectvo bylo jiz pred zaéatkem druhé
svétové valky technicky pomérné na znaéné vysokém stupni. Je zaji-
mavé, ze vétSina statt skonéila druhou svétovou valku s touz vyzbroji
malorazniho protiletadlového délostfelectva, jakou mély na zadatku
valky. V Sovétské armadé to byl 3Tmm protiletadlovy kanon vz. 39,
jenz zvlasté svym zaméfovacem a spolehlivosti funkece byl jednim z nej-
lepsich protiletadlovych kanont druhé svétové valky. V anglické a ame-
rické armadé to byl 40mm protiletadlovy kanon typu Bofors. Jen Né-
mecko, jez Slo do valky s protiletadlovymi kanony 20mm Oerlikon
a 3Tmm vz. 18, bylo nuceno urychlené béhem roku 1944 prezbrojovat
na novy kanon 37Tmm vz. 43 konstrukéné nedoreSeny, majici sice dvoj-
nasobnou kadenci, avSak velmi nespolehlivou funkci. Na zakladé zkuse-
nosti z valky a vzhledem k vyvoji letectva, zvlasté proudového dochézi
po druhé svétové valce k rychlému vyvoji malorazniho protiletadlového
délostrelectva, jez charakterisuji tyto tendence:

ZvySovani kadence. Na piiklad 20mm protiletadlovy kanon
Oerlikon mél na zacatku druhé svétové valky pfi pocateéni rychlosti
800 m/vt. kadenci 280 ran v minuté; posledni typ tohoto kanonu zave-
deny nyni ve vyzbroji Svycarské armady ma p¥i pocateéni rychlosti
850 m/vt. kadenci 800 ran v minuté. Nejvyssi kadenci 1000 ran v mi-
nuté bylo zatim dosazeno u Svycarského vyrobku W--F 30mm, ktery
vyuziva némeckého vynalezu revolverového zplsobu nabijeni.

Zdvojovani hlavni pravé k zvySeni kadence. Viz americky
dvojkulomet Bofors, svycarsky 34mm kanon W - Z, étyfée kulomet
Oerlikon a p.

ZvétSeni raze k zvySeni uéinku v cili, ktery byl u dosavadnich
razi na moderni celokovova letadla slaby. Tak se v poslednich letech ob-
jevily vysoce vykonné protiletadlové kanony raze 57Tmm zavedené ve vy-
zbroji jiz takrka u vSech armad, v sovétské, Svédské, anglické a v ame-
rickém namornictvu.

Pri srovnani vykonu poslednich malordznich zbrani a vypoétu prav-
dépodobnosti zasahu soudobych letountt vidime, Ze nezustavaji pozadu
a vyhovuji pfedpokladu v predchozi c¢asti uvedenému, aby malorazni
protiletadlova baterie byla i v budoucnu stielecko-technickou jednotkou,
schopnou sestrelu nejméné jednoho letounu pri pruletu okruhem uéin-
nosti baterie.

Jak je tomu u stfedorazniho délostrelectva? Také tu byl v prabéhu
druhé svétové valky obdobny vyvoj. VétSina statll zapocala i skoncila
valku se stejnou vyzbroji stfedorazniho protiletadlového délostrelectva
razi 75 az 90 mm. Jediné Sovétsky svaz dokazal v prubéhu valky uspés-
né prezbrojit se na novy vysoce vykonny protiletadlovy kanon 85mm,
jenz svymi vlastnostmi, zvlasté nizkou vahou, pohyblivosti' a balisticky-
mi vlastnostmi neni dosud predstizen. Némecko pak pod utoky anglického
a amerického strategického letectva konstruovalo déla vétSich razis vys-
Sim dostrelem, 105 mm a 128 mm.
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Povaleéné obdobi se zvétSenym dostupem bombardovaciho letectva
a zvySenymi rychlostmi je ve znameni konstrukei novych typh stredo-
razniho a velkorazniho protiletadlového délostrelectva, které maji tyto
hlavni znaky:

ZvySovani pocdatedni rychlosti na 900 m/vt. az 1000
m/vt. ke zkraceni nadbéhi a k zvyseni okruhu tucinnosti. Pritom vSak
zvétSeni okruhu tuéinnosti zdaleka neodpovida tézkostem spojenym se
zvySovanim poéateéni rychlostl

ZvétSovani razis cilem zvysit Géinek strely v cili a souasné
F zvétsit okruh Géinnosti a vys$ky dostrelu. Zajimavé je, ze se zvétSeni do-
stfelu vlivem zvétSeni raze projevuje pronikavéji nez zvySovanim poca-
teéni rychlosti.

Tim si vysvétlime, proé¢ Ffada konstruktérti i statl setrvavajicich
po dlouhou dobu s hlediska pohyblivosti i ekonomié¢nosti na razich 70 az
90 mm piedla ve svych povaleénych konstrukeich bez mezipfechodu na
razi 100 az 105 mm, ihned na rize kolem 120 mm. Tato réz je nyni nej-
¢astéji pouzivanou razi u protiletadlového délostielectva (viz posledni
vyrobek Svycarské tovarny W -+ F' 120 mm, vyrobek §védské tovarny —
protiletadlovy kanon Bofors 120 mm — pouzZivany americkou armadou
a 117mm britsky protiletadlovy kanon). Sovétsky svaz podle zprav Svy-
carského odborného tisku zkonstruoval pry uspéSné 150mm kanon
s vyskovym dostielem pres 15 km.

Je pochopitelné, ze Uc¢inek v cili je také zavisly na poétu a vaze
stfepin, které daji jednotlivé strely. Udaje o poétu a vize stfepin u jed-
notlivych razi ukazuje tato tabulka:

Raz | Viiha strely | Pocet strepin l;:.‘(;':"f :'ll:‘ol\"é“l:d
] 75 mm 6,5 kg 65 100 g
88 mm ‘ 9,6 kg 80 120 ¢
94 mm | 12,0 kg 100 120 g
105 mm ‘ 17,5 kg 140 125 ¢
114 mm ¢ ‘ 22,0 kg 175 125 ¢
120 mm ‘ 25,0 kg 200 | 125 ¢

__ Zkouskami bylo zjisténo, Ze jen stfepiny téz8i nez 20 aZz 25 g jsou
| ucinné.

Automatisaci stfelby, t. j. pfechodem od poloautomatiky
k plné automatice, aby bylo dosazeno co nejvétsi kadence a tim zvySena
pravdépodobnost zasahu pfi pruletu letounu okruhem Wucinnosti.

Uvedené konstrukéni zmény maji vSak vesmés spoleény nasledek —
zvétSeni vahy dél na 10 tun, zmenSeni pohyblivosti a manévrovaci
schopnosti, coz tyto zbrané ¢ini malo zpusobilymi k pouziti pri proti-
letecké obrané vojsk.
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Kromé toho bylo pfi jejich konstrukci dosazeno jiz krajni meze vy-
konnosti hlaviiového délostrelectva. Dalsi zvySovani vykond bude jiz jen
stézi mozné, nebot by znamenalo neuinosné zvétSeni vahy a zmenSeni mo-
bilnosti.

Vezmeme-li v pocet dostfel téchto zbrani 12 az 14 km a kadenci 20
az 25 ran za minutu, vidime, Ze pr¥i stfelbé na soufasné bombardéry
s rychlosti kolem 200 m/vt. splni pozadovanou podminku, aby utvar jimi
vyzbrojeny byl samostatnou strelecko-technickou jednotkou a mél prav-
dépodobnost zni¢eni alesponn jednoho letounu. Letoun prolétavajici okru-
hem Wcinnosti déla rychlosti 200 m/vt. je v okruhu déla po dobu 140
vtel'in, za: které je zbran s to vypalit 46 az 58 ran, coz ¢ini v baterii 184
a2z 232 ran a v oddile vice nez 480 ran nutnych k sestfelu jednoho le-
tounu. V 1uvaze byl ponechan empiricky koeficient stejny pres to, Ze
jde o raze vétsi o 3 aZ 4 cm, vzhledem k rustu pevnosti a odolnosti
souCasnych letounu. Pri vzrustu rychlosti vétsiny letouniu na 300 m/vt.,
kterou je mozno ocekavat v mnejblizsich letech, ani tyto zbrané svym
vykonem nepostaci splnit pozadavky (112 az 144 ran na baterii, 336 az
432 na oddil). Nehledé k tomu, ze jejich prakticka kadence bude znacné
nizsi, vzhledem %k nutnosti podavani maboji, které jsou pri své razi
a vaze pro obsluhu velmi téZko ovladatelné. Kromé toho zahrati hlavné
pri takové rychlopalbé vede brzo k vyfrazeni zbrané pro dalsi st¥elbu.
Sama vaha zbrané pak nedovoluje jeji pouziti v armadni protiletecké
obrané vzhledem na nizkou pohyblivost a neprichodnost terénem.

Ma-li byt splnén pozadavek kladeny na protiletadlovou baterii, t. j.,
aby byla stfelecko-technickou jednotkou, méla pravdépodobnost zasahu
a zniceni alespon jednoho nepratelského letounu pii jeho priletu
v okruhu Wéinnosti baterie rychlosti 300 m/vt., musela by mit
délakadenci60az80ran/min. TentopozZadavek hlav-
nové délostrelectvo stfrednianivelké raze jiz splnit
nemuze. Je proto treba pouzit takového bojového prostredku, ktery
je svymi vlastnostmi s to splnit pozadavek kadence, zvySeni i¢inku strel
v cili, zvétSeni presnosti strelby, a mohutnosti explose a uc¢inku st¥epin.
Timto novym bojovym prostfedkem muze byt jen
protiletadlovyraketomet, zbran, u které ani zvyseni kadence,
ani zvysSeni raZze nema tak nepfiznivy vliv na mobilnost a manévrovaci
schopnost jako u hlaviiového protiletadlového déla.

e

Prostudujme nyni dosavadni technicky stupen vyvoje protiletadlo-
vych raketometli a Fizenych stiel a moznost pouzit jich v arméadni proti-
ietadlové obrané vzhledem na tendence pristiho vyvoje letectva protiv-
nika.

Pomijim historicky vyvoj raketometu jako zbrané a rovmnéz tak pod-
statu jeho funkce, protoze mam za to, Ze jsou dostateéné znamy z po-
pularné védeckého tisku.

V druhé svétové valce bylo raketometu pouzito ke strelbé proti
vzdusnym cilim dvéma zakladnimi a zcela odliSnymi zpusoby.

Anglicané pouzili raketometii pri obrané Londyna a jizniho pobfezi
Anglie proti titokiim némeckého letectva v roce 1940 a 1941. Slo o sou-
stfedéné tutoky némeckych bombardéru typu Heinkel 111, Junkers 87
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a 88 a DO 217, provadéné ve vyskach 3 az 5 km. Pouzité typy i zpiisob
utoku odpovidaji taktickému letectvu, jimz tehdy némecké letectvo bylo.
Dale bylo pouzito protiletadlovych raket pfi odrazeni utoka zbrani typu
V v roce 1944. V obou pripadech slo o to, aby pouzitim raketometii bylo
dosazeno podstatného zvyseni hustoty palby, jez hlaviiové délostielec-
tvo nebylo s to vzhledem ke své mizké kadenci uskuteénit. PouZité rake-
tomety byly jednoduché kozlikové konstrukce, pozdéji s jednoduchou la-
fetaci umoznujici hruby odmér a mamér. Byly dvouhlaviiové v bateriich
s celkovym poctem hlavni 48 az 64. Raz mély 90 az 120 mm. Naboj byl
¢asovany, pozdéji s radiovym zapalovacem. Byla jimi provédéna pte-
vazné prehradna, nékdy doprovodna palba.

Némeci pouzivali raketometi a raketovych stfel pfi boji se strategic-
kym letectvem Anglicanti a Ameri¢ant, kdyz hlaviové délostfelectvo jiz
nestaéilo ani svym dosahem ani Géinkem v cili na étyfmotorové bom-
bardéry. Jejich zpusob pouziti byl jiny, a proto bylo jiné i jejich kon-
strukéni FeSeni.

Bézelo o pomérné velké rakety, které vzhledem k pozadovanému do-
stupu musely byt pohanény kapalinovym palivem jako vykonnéjsim, nez
ie palivo prachové. Byly opatreny zafizenim k dalkovému Fizeni nebo
k samonavadéni na cil. Okruh U¢innosti se pohyboval od 15 do 20 km,
startovaci vaha raket 0,5 t aZ 3 t. MnoZstvi trhaviny u typu Rhein-
tochter bylo 20 az 147 kg.

Co se jejich ucinmosti tyce, lze Tici ze skromnych zprav, které jsou
k disposici, ze ué¢inek. jejich zasahu byl rizny. V lednu roku 1945 bylo
vystieleno proti svazu bombardéri typu B 27 82 stfel R 1 Wasserfall,
z nichz 51 zasdhlo cil. Naproti tomu v tnoru téhoz roku z 88 stiel (2
fizeny radiem) zasahlo cil jen 5.

Obtize plsobilo pouziti kapalného paliva tim, Ze zbrané musely byt
plnény kratce pred pouzitim, a Ze tato manipulace byla dosti slozita.
Hlavné vSak byli némecti konstruktéri zklamani v zjisténi znac¢né men-
siho detonaéniho uU¢inku nalozi strel ve vyskach mad 8 km, nez bylo
predpokladano. Zptsoboval to znaéné nizsi tlak okolniho vzduchu, jakoz
1 moznost §ireni tlaku vSemi sméry. (Tato moZnost neni p¥i vybuchu
stfely na povrchu zemé.) Zbrani nebylo vzhledem k jejich vysokym
vyrebnim nakladim a nutnosti ¥izeni pouzito hromadné. Pri explosi
nejvétsich typi raket mohly byt letouny zniéeny nebo vazné poSkozeny
do okruhu 30 m.

V povaleéném obdobi se vyvoj protiletadlovych Fizenych strel a ra-
ketometu jesté urychlil. Zvlasté ve Spojenych statech a v Anglii jsou
vydavany obrovské ¢astky na raketovy vyvoj. Vysledky vsak, zvlasté
v oboru protiletadlovych strel, nejsou asi nejlepsi, jak vysvita i z od-
borného tisku a hlavné ze zajmu o Svycarské konstrukce, které pii
srovnani dostupnych pramenti, maji, jak se zda, dosud nejlepsi znamé
vysledky.

Uéinnost raketometi a raketovych strel viibec po strince rychlosti
zavisi na pouzitém raketovém motoru a na jeho palivu, které pfi praci
vyvine ur¢ity, jemu odpovidajici tah, uréujici vykon rakety.

Praktickymi zkou$kami bylo zjiSténo, Zze prachovych motori je moZno
pouzit jem do 30 vtefin prace. Ma-li raketovy motor pracovat déle, je
nutno pouzit kapalnych pohonnych hmot. P¥i jejich pouziti nutno kromé
paliva, jimz byva nejcéastéji ethylalkohol, petrolej, kapalny c¢pavek, hy-
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drazin-anilin, methanol, nitromethan nebo toluidin, pouzit jesté nutného
okysli¢ovadla, jimz nejéastéji je kapalny kyslik, kyselina dusicna (dy-
mova) nebo peroxyd vodiku.

Co se pouziti paliva tyka, je mozno s hlediska protiletadlovych raket
stanovit masledujici zavislost: Rakety s dostfelem prevySujicim 8 km
musi pouzivat kapalinovych motori, maji-li byt ekonomické a rozmérové
pro vojenské ucely prijatelné. Pouziti kapalinovych motori vzhledem
k nutnosti jejich plnéni az pred samym pouzitim a k nemoznosti dlouho-
dobého skladovani, jakoz i k nebezpeéné manipulaci pfi plnéni (zvlasté
s kyselinou dusi¢nou, kdy nutno pracovat v maskach) v polnich pod-
minkach pri protiletecké obrané vojsk nese s sebou zna¢né obtize a
omezuje skutecné jejich masovy zasah.

Prachovy pohon raket je omezen uvedenym dostupem rakety a vzhle-
dem k malé ekonomice raketového motoru je dosti drahy proti nékte-
rym tekutym palivim. Rovnéz otazka vyroby dostateéného kvanta
prachu pro rakety je vazny hospodatsky problém. Jinak je vhodny pro
pouziti, vzhledem k moznosti manipulace v podstaté shodné, jako u ostat-
nich druhi streliva.

Pri dalSim studiu balistiky raket zjistime, Ze maji vSeobecné znaéné
nizsi pocateéni rychlost nez délostrelecke stiely. U raket bylo az dosud
dosazeno hodnot poéateéni rychlosti fadové od 100 do 300 m/vt. Proto
i doby letu rakety od odpaleni do okamziku, kdy dosdhne své maximalni
rychlosti, jsou vétsi. To ma mepfiznivy vliv na velikost nadbéhti, které
jsou proti nadb&him u protiletadlovych kanonlt zvétSeny na dvojnaso-
bek az trojnasobek.

Sam dostrel jednostupfiové prachové rakety je pfi pouziti dneSnich
pohonnych prachti omezen na 8 az 9 km. U kapalinovych raket je na-
opak proti prachovym raketam a délovym stielam takika neomezen.

Maximalni rychlosti dosahuje u prachovych raket 600 az 900 m/vt.,
u kapahnovych raket pak hodnot 1000 m/vt. a i zna¢né vysSSich. Pri
tom zvySovani pocateéni rychlosti neni spojeno s takovymi potiZemi
jako u protiletadlového déla, kde kazdy prirtustek pocateéni rychlosti
o 100 m/vt. nese s sebou enormni zvétSeni vahy zbrané.

Rozptyl sam je u raketovych strel nékolikanasobné vétsi nez u nor-
malniho délostielectva, ¢ini 2 aZ 4% dostifelu. Tuto nevyhodu lze na-
hradit u raketomett vysokou kadenci nebo Fizenim strel.

Co se ¢éasovani tyce, je vzhledem k velikosti rozptylu zvlasté v do-
stfelu vlivem nestejné doby letu, nejpfijatelnéjsi feseni pouziti radio-
vych zapalovacil, které tak céasteéné eliminuji chyby v dostfelu.

Velkou prednosti raket je jednoduchost odpalovaciho zarizeni, at uz
kolejnicového nebo rourového typu, jeho mald vaha a tim dosaZena vy-
soké pohyblivost, konstrukéni jednoduchost a snadnost vyroby.

Rovnéz kadenci prevysuji raketomety nékolinasobné protiletadlové
kanony. Kadence je u protiletadlovych raketometi omezena jen délkou
¢asového intervalu, ktery je nutno dodrzovat mezi odpalenim jednot-
livych raket, aby nedoSlo k ovlivnéni drahy rakety horenim a tlakem
plynu vyra,zejlclch z x*akety pred tim odpalené. Zkouskami bylo zjisténo,
ze tento ¢asovy interval je asi 0,7 vtefiny. Tim je zatim dana maximalni
kadence protiletadlového ra;ketometu hodnotou 100 az 120 wvystfell
v minuté.
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Druhou strankou problému je praktické zkonstruovani protiletadlo-
vého raketometu salvového typu o 100 az 120 hlavnich, vzhledem k ne-
moznosti nabijeni béhem strelby. Pri konstrukci raketometu o mens$im

‘poétu hlavni bude praktickd kadence umérné klesat. Mozny zplsob rFe-

geni by tu byl v podobé raketového automatu, ktery vyresili Némei jiz
za druhé svétové vé.lky, oviem jen pro lehké rakety 50 mm, st¥ilené

z letountt (raketomet R

v

45). Potizi u automatu pro vétsi raze je vaha

Udaj

raketomet

100mm protiletadlovy

85mm protllctadlox ¥
kanon

Nihoj — prumér a délka
Viha ndboje vkg . . .
Vihastrelyvkg . . . .
Vaha trhaviny ve stiele .
Viha prachuvkg . . .
Vaha kovu na néboji . .

Viha déinnych stfepin .

Dostiel vygkovy a dalkovy

100 mm, 2182 mm
...... 42,
...... 7,10
1,60
12,25
28,10
10,—

9800 m, 15 200 m

15,70
9,20
0,80
3,08

11,82

‘ 85 mm, 965 mm
i
[

8,—
12 000, 18 000 m

ROBEVL o o osra & s e 1o 6 0 5 omid 3% horsi nez kanonu

85 mm

Protiletadlovy raketomet 100 mm
i Potet Vaha Viha Viha Vaha ué¢in-
Kadence sl naboji trhavin prachu  |nych stfepin
v kg v kg v kg v kg

theoreticka . . . . . . 100 4200 160 1225 1000
prakticka v1min. . . . 32 1'340 51 392 320
praktickd v 5 min. 64 2680 102 784 640
praktickd v 15 min.. . . 96 4020 153 1176 960
praktickd ve 30 min. . . 128 5360 204 1568 1280

|

Protiletadlovy kanon 85 mm

theoreticki . . . . . . 20 ‘ 314 | 16 62 160
prakticka v 1 min. . . . 15 | 236 ’ 12 46 120
praktickd v 5 min. . . . 60 943 | 48 185 480
praktickd v 15 min.. . . 100 1570 | 80 308 800
praktickd v 30 min.. . . 140 2200 l 112 345 1120
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a rozméry raket. U raketometu raze kolem 100 mm je délka rakety 120
az 160 cm a vdha 60 az 80 kg. To pochopitelné ovliviiuje rozméry,
konstrukei i funkei automatu.

K srovnani technickych dat a balistickych vlastnosti protiletadlového
raketometu a stfedorazniho protiletadlového kanonu jsou ‘uvedeny v ta-
bulce data 85mm protiletadlového kanonu a raketometu raze asi 100 mm.

Moznosti zvysSeni ucéinku strely v cili

Zvyseni G¢inku lze dosahnout predevsim zvétSenim raze, t. j. zvySe-
nim Géinku explose a stfepin (viz tabulka na str. 19) Vyhody vétsich
razi jsou, jak vidét z této tabulky, nepomérné, pfi éemz zvySeni raze
u protiletadlovych raket vede nutné ke zvySeni vahy rakety samé pii
nutnosti zvétSeni hnaci naplné. S hlediska konstrukce lafety protileta-
dlového raketometu nevyskytuji se zdaleka takové potize jako u hlaviio-
vého délostrelectva a neni tu nebezpeéi snizeni pohyblivosti pro velkou
vahu raketometu. Detonaéni Géinky raketovych stfel jsou, jak jiz bylo
uvedeno, ve velkych vyska.ch podstatné nizs$i nez na zemi. Zkouskami
bylo zjiSténo, Ze ke znieni cile explosi stfely ve vysce 6000 az 10 000 m,
ve vzdalenosti asi 100 m od cile, je treba zhruba 40 kg trhaviny. Toto
mnozstvi presahuje moznosti Gnosnosti normalni prachové rakety raze
80 az 150 mm, kterou lze jeSté brat v tvahu pro pouziti v arméadni
protiletecké obrané. Proto i raketové strely raze 80 az 150 mm musi
byt konstruovany s ucinkem predevsim strepinovym, pripadné kombino-
vanym se zapalnym.

Co se pouziti zapalovace u raketového stieliva tyce, nutno resit problé-
my vzniklé z toho, Ze raketa nema pocatecéni silny naraz, slouzici u za-
palovac¢tt hlaviiového délostielectva k odjisténi a iniciaci chronometro-
vého mechanismu. To znamena, Ze cCasovaci zapalovace u raket nutno
zkonstruovat. Plynulé c¢asovani pak bude mozné jen u protiletadlovych
automati a salvovych raketometl, kde by bylo nutno mit pro kazdou
raketnici vlastni ¢asovaci pristroj. Konstrukce je to netlinosné slozita,
takze u posledniho typu by byla mozna jen stfelba prehradna s ¢asova-
nim zapalovacii.

Velmi vhodné je vS8ak pouziti radiového zapalovace, kdy mozno vyjit
z vyvijenych typu radiovych zapalovaci pro délovou protiletadlovou mu-
nici bez velkych tprav. Nastavitelnost radiového zapalovace je v mezich
5 az 20 m. Pri pfimém zadsahu nastava funkce v malé vzdalenosti od
cile asi 1 m.

Druhy zptisob zvétseni Ucéinku je sniZeni velkého
rozptylu raket, jejich fizenim béhem letu. Tim lze od-
stranit nejen chyby zpusobené rozptylem, ale i pocatecnim zaméfenim
na cil, jez je rovnéz provazeno urc¢itymi chybami.

Samo Fizeni protiletadlovych raket je umoznéno jejich konstrukei,
kdy raketa nese s sebou sviij zdroj pohybu. Priskrcovanim vytokovych
trysek na urcité strané podle pozadované opravy sméru letu nebo po-
moci kormidel na stabilisaénich plochach (druhy zplisob nyni méné po-
uzivany) je mozno raketu navést na cil.

Pii studiu drahy letu rakety zjistime, ze ma dvé casti, a to ¢ast od
bodu odpéleni po bod, kde konéi pohon rakety a kde raketa dosahuje
své maximalni rychlosti, a z ¢asti od tohoto bodu do bodu dopadu nebo
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rozprasku, v niz se raketa pohybuje svou kinetickou energii v zavis-
losti na své hmoté a udélené ji kone¢né rychlosti, a podléhd ve svém
letu zakontm balistiky jako ostatni druhy strel.

Je nasnadé, ze ridit raketu prvnim zpisobem lze jen v prvnim useku
jejiho letu. Kormidly lze raketu ¥idit v prabéhu celého jejiho letu.

Tu vSak je nutno zdluraznit, Ze Tizenim rakety nelze rozumét moz-
nost ménit smér jejiho letu o libovolny thel, moznost stielby ,za roh*,
schopnost sledovat podle libosti nepratelské letadlo nebo stfelu po obloze,
jak si to casto laik mylné vyklada. Pojmem fizeni rakety nutno rozumét
raoznost vychyleni drahy rakety od puvodni postupné v hodnoté do 7
az 15°. Nutno si predstavit obtiZze Fizeni rakety pohybujici se rychlosti
1000 m/vt. i vice, kdy jeji kinetickd energie ¢ini 200 az 500 metrtun-
sekund a je treba k jejimu vychyleni z puvodni drahy premoci uvedené
sily. Z téchto divodl pouziva se nyni k Fizeni letu raket ponejvice meé-
néni intensity hofeni trysek, které je pfi uvedenych rychlostech a silach
majicich vliv na let rakety snazsi, nez ¥izeni pomoci kormidel.

Co se samotného Fizeni protiletadlovych raket tyce, existuji celkem
tfi znamé zpulsoby jejich Fizeni.

Rizeni protiletadlové rakety pomoci
povelové soustavy (viz obr. 1)

Pouziva se dvou radiolokatori s automatickym sledovanim cile. Prvni
radiolokator sleduje nepratelsky letoun, druhy sleduje rizenou raketovou
stfelu. Radiolokator sledujici nepfatelsky letoun postupuje plynule sou-
radnice cile (dalku, odmér a namér) do vyhodnocovaciho pristroje, kde
se provedou cilové opravy. Z vyhodnocovaciho pristroje se opravené
gouradnice cile vysilaji prizpusobenym radiovym vysilacem do letici ra-
kety. Letici raketu sleduje druhy radiolokator, ktery plynule postupuje
soufadnice polohy letici raketové strely do vyhodnocovaciho p¥istroje.
Ve vyhodnocovacim pfistroji nebo pfimo u druhého radiolokatoru se
srovnavaji a opravuji namérené okamzité hodnoty cile a rakety tak, aby
raketova strela byla vedena do mista setkani s nepratelskym letounem.

~ Startovaci
™. raketovi ploina
Radio- i
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Obr. 1, Schema povelového Fizeni protiletadlovych raket




26 Podplukovnik Rostislav Slapik

Ziskané povelové hodnoty se vysilaji pomoci prizpisobeného kratkovin-
ného radiového vysilaée do Fizené rakety. V Fizené raketové stiele je ra-
diovy povelovy prijimaé¢, ktery trvale a okamzité postupuje zachycené
povely po zesileni a stabilisaci do Fidicich silovych mechanisml fizené
rakety a ta je vedena smérovymi kormidly od mista setkédni s nepra-
telskym letounem.

Rizeni protiletadlové raketové strely soustavou
vodiciho paprsku (viz obr. 2)

Pouziva se jen jednoho radiolokatoru s automatickym sledovanim
cile. Rizena raketova strela se ve vhodny okamzik samocinné odpili ze
startovaci ploSiny a zavede do elektromagnetického vodiciho paprsku,
ktery je vytvoren otacenim nebo kmitanim antenniho vyzafovacde ve
stfedu parabolické antény radiolokatoru. Prizpisobeny povelovy radiovy
vysila¢ vysila samoc¢inné rozdilové hodnoty z drahy letu leticiho letounu
a raketové stiely. Rozdilové hodnoty jsou trvale a okamzité prijimany
radiovym povelovym piijima¢em v raketové stiele. V raketové strele
vedené soustavou ,,vodici paprsek jsou elektronické pristrojové éasti
slozitéjsi nez u povelové Fizené raketové stiely. Elektronicky a elektro-
mechanicky vystroj je funkéné podobny jako u dalkové raketové strely
7-2.

Hlavnim Fidicim prvkem jsou gyroskopy se sprazenymi potenciometry
a pridavnymi namontovanymi elektromotorky, které pri letu rakety po

-

Radiolokator

N

£\

Fk
O L

1=
RRRE

.
'

B s mmammend 50 0000 S b oo

Obr. 2. Schema soustavy vodiciho paprsku pro navadéni protiletadlovych raket
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Obr. 3.

vodicim paprsku zaujimaji stfedni, nulovou polohu. P¥i vyboceni rake-
tové strely ze stfedu vodiciho paprsku vysle pozemni vysila¢ rozdilové
opravné hodnoty a ty plusobi po zesileni a stabilisaci na ovladaci silové
‘ mechanismy smérového a vysSkového kormidla tak dlouho, az raketova

strela leti opét ve stiedu vodiciho paprsku vytvareného pozemnim ra-
diolokatorem, ktery stale a automaticky sleduje drahu letu nepratelské-
ho letounu.

Pripojend fotografie ukazuje jeden kapitalisticky typ zarizeni 'pro -
dalkové rizené strely uréené pro boj s letouny ve velkych vyskach. Ma
dosah kolem 20 km a dalkové Fizeni methodou po vodicim paprsku. Od-
palovaci zafizeni rakety je namontovano na normalnim podvozku proti-
letadlového kanonu 75 mm. Zajimavé je pomérné nizké umisténi rakety,
takze jeji tryska je blizko nad zemi. Tato okolnost miZe mit vliv na
presnost letu rakety vlivem plyni odrazejicich se od zemé. Na pravé
poloviné obrazku je rizena strela pred odpalenim, na obrazku vlevo je
centimetrovy radar uréeny k fizeni vystrelené rakety.

Samoéinné navadéni raket na cil (viz obr. 4)

Pro vojenské pouziti jsou obé popisované soustavy — povelova a po-
' moci vodiciho paprsku — dosti slozité a naroc¢né na technickou organi-
gaci a pohotovost obsluhy. Proto jsou konstruovany protiletadlové rake-
tové strely s vestavénym samoéinnym navadécim zarizenim na cil. Samo-
cinna raketova stiela se odpali povelovym signilem vyslanym ze stano-
visté hlasného radiolokatoru v tom okamziku, jakmile se radiolokaéni

__-
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Obr. 4. Schema samoéinného fizeni protiletadlové rakety

signal vyvolany nepratelskym letounem objevi na stinitku prehledové
obrazovky v prostoru u¢inného dosahu samocinné raketové strely. Po-
velovym signalem se uvede do ¢innosti nejdrive vestavéné radiglokaéni
zafizeni umisténé pod isolacnim krytem predni éasti Fizené raketové
stiely. Jakmile vestavény radiolokator Fizené rakety zachyti odrazeny
radiolokaéni signal od nepratelského letounu, uvede se do ¢innosti odpa-
lovaci mechanismus rakety a ovladaci silové servomechanismy sméro-
vych a vyskovych kormidel. Radiolokaéni antenni zafizeni umisténé
v predni ¢asti samoéinné rakety vytvaii smérem k nepratelskému letadlu
vodici elektromagneticky paprsek. Odpalena samodinna raketa se samo-
¢inné udrzuje ve stfedu vodiciho paprsku, ktery stéle sleduje nepratelsky
letoun a dava opravné letové popudy vzdu$nym a tryskovym kormidliim
a automaticka raketova strela stile sméfuje k nepratelskému letounu.

V blizkosti nepratelského letounu, v dosahu wid¢inného zasahu naloze
tFaskaviny raketové stiely, je tato naloz pfivadéna do explose pomoci
samoc¢inné rozbuSky reagujici na blizkost nepratelského letounu.

Nevyhodou tohoto zplisobu je velka komplikovanost samoé¢inného na-
vadéciho zafizeni v raketé a nemoznost vyskytne-li se vétsi pocet cili,
dosahnout soustiedéni palby na zvoleny cil a mozZnost ohrozeni i vlast-
nich letounli. PFesnost tu zavisi na citlivosti pfijimaciho a mavadéciho
zafizeni.

Posledni popsany zplisob se hodi vzhledem k znaénym rozmérim
a vaze samoc¢inného navadéciho zafizeni jen pro velké Fizené stiely
vazici nékolik tun.
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V rozboru moznosti Fizeni raketovych stfel a zvySeni Gcinku touto
cestou vidime, Ze pomérné nejdokonalejsi a nejvyhodnéjsi s hlediska
mozZnosti Fizeni raket pri jejich masovém pouziti vyhovuje zplsob Fizeni
po vodicim paprsku.

Ze studia soucasného vyvoje protiletadlovych raketovych strel a jejich
dal$ich moznosti moZno zavérem ¥ici, Ze se vyvoj protiletadlovych rake-
tovych zbrani dnes ubira dvéma sméry. Jsou to:

1. Vyvoj raketové rizené stirely s kapalinovym
motorem, s dostfelem prevysujicim znac¢né hlaviové protiletadlové
délostielectvo, nesouci zna¢nou vahu trhavin, dalkové rizené jednim
z uvedenych zpusobu. S jejich pouzitim se pocitd v protiletecké obrané
statniho tzemi v boji s nepratelskym strategickym letectvem, po pripadé
s dalkovymi stielami nepritele. Tomuto vyvoji je davana vétSinou statu
prednost a jsou na néj vénovany obrovské castky. Pouziti uvedenych
raket v protiletecké obrané vojsk je nevhodné vzhledem k obtizim s je-
jich manipulaci pfed pouzitim, razu c¢innosti taktického letectva ne-
pritele a takticko-technickym vlastnostem raket samych.

2. Vyvoj vysokokadenéniho protiletadlového ra-
ketometu s omezenym vySkovym dostrfelem raze 80
az 150mm, mobilniho, uréeného k zesileni palby hlaviiového protile-
tadlového délostrelectva. Vzhledem k jeho takticko-technickym vlast-
nostem drive popsanym je jeho pouziti pfi obrané vojsk mozné a pro
zajisténi pozadavku uspéSného boje s nepratelskym taktickym letectvem
v nastavajicich 5 az 10 letech nutné.

Vyvoji protiletadlovych raketometi je vénovana v armadach vSech
statl velka pozornost. Pouziti raketovych zbrani s vysokou kadenci je
nutné k zabezpeceni dostatecné obrany vojsk a objekti tylu vzhledem
k tomu, ze stfedorazni protiletadlové délostrelectvo technicky nebude s to
(nehledé na pripad zdvojnasobeni az ztrojnasobeni jeho poétu) zabez-
pecit chranéné objekty proti itokiim nepratelského letectva ze stfednich
vySek.

Srovnani balistickych vlastnosti protiletadlovych raketometii a roz-
bor vSech cilli, s nimiz protiletadlové délostielectvo vede boj, ukazuji,
ze protiletadlové raketomety nemohou plné nahra-
dit stfedorazni hlavinové protiletadlové délostre-
lectvo.

Vysokou kadenci a pohyblivosti, jakoz i konstrukéni jednoduchosti
jsou protiletadlové raketomety nutnymi zbranémi k doplnéni palby sou-
¢asného protiletadlového délostrelectva a k zajisténi znifeni postrelova-
nych cili. PFi hromadném pouZiti jsou protiletadlové raketomety s to
odrazit hromadné ttoky nepratelského taktického letectva p¥i letecké
pripravé utoku, pri letecké protipfipravé, pfi zasahu nepratelského letec-
tva ma jednotky v pochodovych proudech pii presunech, pfi zasazeni
rychlyjch jednotek do boje a p. ’

Vzhledem k své mobilnosti umoznuji protiletadlové raketomety byt
prostfedkem manévru tim, Ze zesiluji protileteckou obranu podle vyvinu
situace na smérech a v prostorech nejvice ohrozenych nepratelskym le-
tectvem.
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Nevyhodou protiletadlovych raketometi jsou dosud vzhledem k po-
uzitému paliva horsi balistické vlastnosti nez u protiletadlovych dél,
zv145t8 pokud jde o rozptyl a dostfel na 8 az 9 km.

Protiletadlovy raketomet méa jako mlada zbrafi zna¢né moznosti dal-
siho vyvoje,- a to jak ve sméru zlepSeni pohonu pouzitim kaloricky
lepsich paliv, automatisace stfelby, Fizeni stfelby a raket pomoci vodiciho
paprsku, zmenSeni vahy a rozmért Fidiciho zarizeni ve strele, aby ho
bylo lze pouzit i u razi 80 az 155 mm, tak i ve sméru zlevnéni vyroby
protiletadlovych raket.

Podle razu c¢innosti nepratelského taktického letectva a pozadavki
na protiletadlovou obranu u vSech stupiii organisace jednotek, poéinaje
¢éetou az po armadu, by se mél podle mého nazoru vyvoj zamérit na
iyto protiletadlové raketové zbrané:

1. Ruéni raketomet riaze 50 aZz 60mm s dostfelem 800 az 1000 m,
umoznujici boj s nepratelskymi stihacimi bombardéry utodicimi v p¥i-
zemnich vySkich. Raketu odpalovat z pouZivanych nebo zavedenych
raketovych zbrani péchoty, uréenych k boji s nepratelskymi tanky, t. j.
tarasnic a pancéfovek. Vyhody této zbrané: Pomérné lacind a jedno-
ducha vyroba raket pozadované raze i doletu.

Moznost vyuziti k odpalovani protiletadlovych raket u péchoty jiz
pouzivané a zavedené vyzbroje.

Zasah rakety uvedené raZze povede ke zniéeni nepratelského letounu,
kdezto palba protiletadlovych velkoraznich kulometi je pomérné méné
u¢inna a je pri ni tfeba k dosaZeni sestfelu zasazeni vitalni éastiletounu
a znaéného poctu zasahi.

Pri zavedeni této rakety do vyzbroje v rozsahu dosavadni protitan-
kové raketové vyzbroje vzroste mohutnost protiletadlové palby a budou

zajistény i nejmensi jednotky tucinnou protiletadlovou zbrani. Jiz sama
| tato skute¢nost bude mit ovSem znaény vliv na moralni stav jednotek.

2. Protiletadlovy raketomet — automat raze 50 az
6 0 mm, umoziujici doprovodnou mifenou palbu do okruhu 5 az 6 km
s kadenci 250 az 300 ran v minuté, uréeny k nifeni nepratelskych
letount v malych a stfednich vyskach, jako doplnék malorazniho proti-
letadlového délostielectva, ukéaZe-li se ucinnost protiletadlovych kanont
razi 20 az 30 mm nedostateénou proti nové se vyskytnuvSim cilim
a nebudou-li rdz 57 mm a ji podobné svou kadenci kolem 200 ran/min.
jiz vyhovovat vzhledem k zvySenym rychlostem nepratelskych letount.

3. Protiletadlovy raketomet raze 100 az 130 mm,
gsalvovy nebo automat.

Tento druh raketometu poklddam za nutny novy prostfedek protile-
tecké obrany k boji s nepratelskym letectvem ve vySkach od 3 do 8 km.
Tento raketomet by mél mit tyto vlastnosti: kadenci 80 az 100 ran/
min., dostfel 8 az 14 km, pouzivat radiového zapalovace, vybaveného
jednoduchym pfimym zaméfovafem a schopnym nepfimé stielby s radio-
vym zamérovatem a povelovym piistrojem. U tohoto raketometu je
tieba predvidat fizeni raket methodou vodiciho paprsku, jakmile se po-
dari zlevnit vyrobu rizenych stfel. K dosazeni schopnosti provedeni
rychlého manévru mél by byt upevnén na podvozku auta nebo kolopasu
tak, jako polni raketomet. Raketomet musi byt schopen okamzitého
zahdjeni palby pfimou stfelbou a po zachyceni cile radiolokatorem Fizeni
raketovych strel pomoci radioloka¢niho paprsku.
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Do vyteSeni kaloricky hodnotnéjsiho tuhého paliva pouzit pracho-
vého pohonu.

Vyhody : Uvedeny protiletadlovy raketomet zabezpeéi dostateénou
hustotu palby nutnou k odrazeni naletu silnych skupin nepratelského
taktického letectva. Je s to zabezpecit p¥i pouziti po 6 kusech na baterii
pravdépodobnost sestielu nepratelského letounu a tim vytvofit z baterie
strelecko-technickou jednotku. Je mozno dosdhnout podstatné vétsiho
ucinku strely nez u protiletadlovych kanont rize 88 a 85 mm a mnohem
vétsi pohyblivosti nezZ u stredorazniho protiletadlového délostfelectva.

Pouzije-li se Fizeni stfel, neni t¥eba povelového pristroje nutného
v stfedorazni protiletadlové baterii, ani kabeli pro elektricky pfenos
a pri mamontovani raketometu pfimo na vozidle, neni t¥eba anitaZného
vozidla jako samostatné jednotky.

Co se tyfe. organisa¢niho zaclenéni, navrhuji pouzit 100mm aZz
130mm raketometli v arméadnim sboru ve sborovém protiletadlovém
raketometném oddile o 3 bateriich (t. j. celkem 18 raketometil) a u ar-
mady v protiletadlovém raketometném pluku o jednom oddile jako
u sbhoru spolu s jednim oddilem protiletadlovych raketometi rize 50 mm
(18 raketometii).

Pro zalohu hlavniho velitelstvi vytvorit 1 az 2 pluky, sloZeni jako
u armady. Utvary protiletadlovych raketometi by mély poéty rovmajici
se asi dvéma tretinam poctii odpovidajicich jim ttvart stiedorazniho
protiletadlového délostielectva. Uspory vznikaji vypusténim méfiéskych
cet, redukei velitelskych éet, jakoz i obsluh palebnych céet. Neni tireba
c¢asovaCe a pomocnika.

Zavér

Tendence vyvoje vzduSnych taktickych sil kapitalistickych armad
naznacéuji, ze v prub&hu asi 5 let dosahnou takovych takticko-technic-
kych vlastnosti — hlavné rychlosti — Ze by je Gcinnost dosavadnich
protiletadlovych prostfedkii malo ohroZovala. Je proto tfeba hledat
prostredky 0éinnéjsi. Soulasny stav vyvoje protiletadlovych prostredkl
a jejich dalsi vyvojové moznosti davaji predpoklady k uspéSnému vyre-
seni zvySeni Géinnosti zavedenim raketové vyzbroje, jako dopliku dosa-
vadniho protiletadlového délostrelectva.

Malorazni protiletadlové délostfelectvo pri pouziti revolverového
zpusobu mnabijeni, servomotoru a vysoce t¢inného stfeliva je s to udrzet
krok s vyvojem letecké techniky.

Stredorazni a tézky protiletadlovy délostfelecky material dosahuje
poslednimi svymi projekty maxima své vykonnosti vzhledem ke kadenci,
dostfelu i Géinnosti. Dalsi jejich zvyseni, uskuteénitelné jen p¥i enorm-
nim zvySeni vahovych rozméri a sniZeni trvanlivosti neni pro pouziti
v protiletadlové obrané vojsk mozné. Vyzaduji doplnéni palbou vysoko-
kadenc¢nich raketometi.

Protiletadlové rakety se jevi jako jediny zpusob zvySeni uéinnosti
protiletecké obrany proti utokim nejnovéjsich typu letount ve stfednich
a ve velkych vyskach. V armadni protiletecké obrané je mozZno zatim
pouzit jen prachovych raket s omezenymi sice balistickymi vlastnostmi,
avSak vyhovujicich podminkam ukladani a manipulace v polnich pod-
minkach.
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Velké kapalinové rakety jsou zbrané urcené piedevsim k boji se stra-
tegickym letectvem mnepritele. Pro svou nakladnost, obtiZnost hromad-
ného pouziti i obtiZnou manipulaci nejsou vhodné pro pouziti v armadni
protiletadlové obrané.

Prachovy protiletadlovy raketomet at uz salvovy nebo automat, ne-
muze zcela nahradit protiletadlova délo stfedni raze. Jevi se jako do-
plnék uréeny k odrazeni silnych mepratelskych leteckych utokid. Svymi
vlastnostmi, vysokou kadenci a pohyblivosti skytd moznosti manévru
i soustredéni palby na uréeném prostoru nebo sméru.

Jako nejvhodnéjsi se jevi raz 100 az 130 mm. Zaroven nutno urych-
lené vyvinout a hlavné zlevnit vyrobu navadéciho zafizeni protiletadlo-
vych raket, aby bylo umoznéno pouziti fizeni stfel i u protiletadlovych
raketometi. Tim by se uéinnost protiletecké obrany vojsk zvysila na
nékolikanasobek.

I pouziti protiletadlovych raket raze asi 50 az 60 mm bude v budoucnu
vyhodné, vzhledem k moznosti dosazeni vysokych kadenci i pfes 300
ran/min.

Vyhodné bude vyuzit raketovych protitankovych zbrani péchoty
také jako protiletadlovych zbrani, pouzitim protiletadlovych raket raze
50 az 60 mm s dostielem do 1 km,

Vzhledem k probranym moznostem protiletadlovych raket a jejich
predpokladanému pouziti jevi se nutnym plné zabezpeéeni jejich vyvoje
a vyroby.

Poznamka redakce:

Clanek podplukovnika Slapdika pFindsi cenné informace a mové
mySlenky I zvldSt vyznamné otdzce zdokonaleni protiletadlové obrany.
Je tieba, aby se o této otdzce rozvinula diskuse, ke které redakce
vyzyvda predevdim prislusniky Stabu vyssich jednotek letectva, proti-
letadlového délostielectva, PLOSU a vdechny techniky a odborniky,
kteri se zabyvaji otdzkami protiletecké obrany. Diskusni prispévky
zaslete redakci do konce cCervence t. r. Zaslete i treba zcela krdtké pii-
pominky k néklerému detailu z obsahu Clinku. Podle pocetnosti diskus-
nich prispévkit bude v zdi't nebo v Fijnu t. r. svoldna konference étendii
Vojenské mysli k prodiskutovdni thematiky tohoto ¢lanku.

Pouzita literatura:

Prikladnaja matematika i mechanika raketnovo vooruZenija, Sbornik stati, roé¢nik
1947 a 1951.

Clanky ze sovétského casopisu ,,Vojennyj vestnik", roénik 1951 az 1953.

Clanky ze S$vycarského dasopisu ,,Flug., Wehr. und Technik", ro¢nik 1950 az 1953
a ,,Protar', ro¢nik 1950 az 1952,

Clinky z Casopisu ,,Explosives Engineer ¢&is. 3/1951.

. The Military Engineer", ro¢nik 1948, 1950 a 1952.

,Revue militaire suisse", roénik 1952,

»Schweizerischer Artillerist”, ro¢énik 1951, ¢&islo 1 az 4 a “’ehrwxssenscha.ftllche
Rgndschau‘, ro¢nik 1952 ¢islo 8.
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