Major ing. K. MARES :

Chemie wve sluzbach valeénictvi*)

V kratké prednasce mohu nastiniti jenom ulohu, ktera piipada
chemii ve sluzbach vale¢né techniky; thema je tak rozsahlé, Ze by
k jeho probrani treba bylo zvlastni prednasky pro kazdou kapitolu.
I kratky pirehled vSak staci, aby vysvitla. dileZitost chemické sluzby
v miru i ve valce, a aby soucasné vysvitla dulezZitost chemického
primyslu pro obranu zemsé.

Technickost moderniho boje souvisi uzce s rozvojem techniky
vubec a je pravdépodobné, Ze ¢im dale, tim bude valka technictéjsi,
aby se usetfilo vlastnich lidi a neprlteh zpusoblly co nejveétsi ztraty.
Na tomto stechnisovani valky méa chemie svij nemaly podil.

Chemie ve valeCnictvi stotoZnuje se nejcastéji s predstavou latek
vybusnych a otravnych plynt, které ucinily chemii jako slozku
valetné techmiky vSeobecné znamou. Zde vSak neni ukol chemika
skonen; ¢ekaji ho ukoly namnoze jesté vétsi a dulezitéjsi, tirebas-

*) Predneseno dne 5. biezna 1923 ve V. U. V. a po druhé dne 23. biezna 19"3
ve Spclku architektii a inZenyri (zkraceno).
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méné do ofi bijici. Vzpomenme jen, jaky nedostatek surovin mély
centralni staty po celou dobu valky a zZe se jim pres nedostatetné
prameny nékolikrate podarilo odvratiti hroziei porazku, ktere na-
konec oviem piece neusli. Jak dulezitou je otdzka surovin, vysvita
z toho, Ze Némeci podnikli velkou ¢ast svych boju jen k vuli opatio-
vani surovin.

Na tomto poli neblaze proslula chemie nahrazek, které se nékdy
staly postrachem obyvatelstva, jediné z toho duvodu, Ze v nejveétsi
nouzi sdhalo se po vSem, co bylo po ruce; navrhovatelé nebyli viak
vzdy odborniky a nesledovali vZdy cili zistnych.

Piesvédécili jsme se také ve své praxi, Ze dobry napad je nad
zlato a Ze k FeSeni naskytajicich se problému je treba dlouhého a sy-
stematického studia.

Chemie sama pak jako véda aplikovana je podkladem veSkerého
prumyslu, tedy i prdmyslu valeéného, jemuz dava k vyrobé po-
trebny material po predeslém prezkousSeni vhodnosti pro ten Kktery
ucel. Toto zasaZeni chemice do opatfovani vale¢ného materidalu jo
tak hlubokeé, Ze se to ani neslusi, Vidime-li klidné a jisté se vznasce-
jici letadlo, nikdo ani netusi, Ze pravé chemie to byla, ktera tento
rozvoj a rozmach v kratké dobé umoZnila. Byly tu jiz vypoclty,
studie, konstrukce, ale chybél material stavebni. Bylo nutno rozresiti
prumyslovou vyrobu hliniku a jeho slitin, zavésti specielni houZev-
naté ocele a bronze, prostudovati vlastnosti drev, klihua Kk lepeni
vrtuli a dyh, zavésti specielni druh benzinu pro letecké motory, spe-
cielni mazadlo, specielni platno a lak na jeho vyztuZeni atd., a tak
teprve octli jsme se tam, kde jsme dnes. I’Fi dalsim rozvoji letectvi
bude chemie vZdy hrati vynikajici roli, aniz by bylo treba tlohu kon-
strukteru podcenovati.

Je tedy ukolem chemika ve sluzbach valefné techniky a
ve sluzbdch obrany vlasti posouditi jakost veskerého materialu,
zdokonaliti jej a studovati k jeho zdokonaleni, dozirati na jeho
upotiebeni a uchovavani, hledati ndhrazky za materidl na domaci
pudé se nevyskytujici neb jen v mire nedostateéné, ptisobiti na za-
kladani prumyslu pro obranu zemé potFebného a miti prislusnon
evidenci.

K dosaZeni tohoto cile je oviem nutna spolupriace s civilnimi
techniky i primyslniky, jakoZ i védeckymi pracovniky.

Priprava v dobé miru musi byti co nejintensivnéjsi, jmenovité
u nas, kde jsme sice na vysokém stupni prumyslového vyvoje, ale
mnohé pravé pro obranu nam chybi; mame téZ mnoho prirodniho
bohatstvi, ale netézime z ndého. Pouceni dala nam svétova valka,
kterd ukdzala mmnozstvi problému, jeZ mebylo mozZno rychle roz
Tesiti — dukaz to, Ze po této strance nebyla pripravena nebo Ze
vlastni sily a zdroje byly piecenoviny. Pravi se, Ze pristi valku
vyhraje ten, kdo bude mitj silnéjsi prumysl; moZno viak sméle Fici,
ze se bude predev&im jednati o prumys] chemicky a zasoby surovin.

Je nutno také miti presnou evidenci lidi a jich schopnosti. Ném-
cum ve valce nejvice pomahala jejich armada chemikua, pFedem jiz
do jisté miry zorganisovana a prodchnuta duchem za kaZdou cenu
celiti vSem moznym nedostatkum. Pozdéji i druhé armady pocho-
pily situaci a vidime chemiky v8ech dohodovych statQ uéinné zasa-
hovati do rozvoje letectvi, vybusin, obrany proti plynum, atd.

Probefme si nyni alohu chemie v jednotlivyeh odvétvich vi-
le¢né techniky-
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O otazee vy busin, jakozto véci znamé, nebudu se 8iviti. Uziva
se hlavne nitrovanych organickych sloucenin, jichz chemicka, fysi-
kalni 1 balisticka data jsou znama a Které jsou dosti stabilni, aby
manipulace s nimi byla co nejjednodussi.

Dtlezitym bodem je opatfeni surovin. Zasoby baviny k vyrobé
nitrocellulosy muizeme pri nafem vyvinutém prumyslu textilnim
do jisté miry predpokladati a nahraditi ji pro tento pripad Inem
a vlnou. Pro pripad veétsi potreby piigla by v uvahu drevita celiu-
losa, je vsak jesté nerozresena otazka, jak ji vyrobiti dostateéné cistou.
V Némecku pres to se vyrabéla ve velikém mmnozstvi. Dale prijde
v uvahu opatieni glycerinu (nitroglycerin), kyseliny dusiéné a si-
rove (K nitraci), toluolu (trinitrotoluol tritol), fenolu (téz k desin-
fekei), acetonu (K Zelatinisaci), alkoholu ‘pfekrystalovani a suieni)
a j. Jieh spotieba je znacna.

O alkoholu a glycerinu zminim se na jiném misté.

Otazka vyroby toluolu a eventualné téz benzolu a nafltalinu
souvisi s otdzkou zuzitkovani uhli vubec a zvlasté dehtu. Uhli je
dnes velmi cennou surovinou, dodava nam teplo, hybnou silu, koks
K vyrobe Kovu a nesCetné mnozstvi dehtovych produktu, namnoze
nezbytnyehi, Racionalni zpracovan: uhli, Kterym se normalné mihii,
je dulezitou otazkou narodchospodarskou; rozvoj primysln na-
mnoze od toho zavisi. Otazku tu resiti bude u nas vvzkumny ustav
nhelny zrizovany ministerstvem verejnych praci.

Ani otazka opatreni sirové Kyseliny neni jednoducha. Mame
sice dosti prislusnych tovaren, ale nemame potirebnych vysokopro-
centnich kyzu, sirnika, zeleza a zinku, jez se kK ndm dovazeji vétsinon
zo Spanél a ze Svédska. Slovenské kyzy ve Smolniku a Perneku
asi 307%) se daji téz zpracovati, avsak hure. Byvlo by dobie intensi-
fikovati jich tridéni.

V Némecku studovala se vyroba sirové kyseliny ze sadry zahie-
tim s kyslicnikem hlinitym a kFemicitym (Bayer & Comp); vée neni
je&teé rozresena.

Zivotni otazkou pro vybusiny je opatieni kyseliny dusiéné, které
souvisi s opatrenim dusiku pro ucely hospodarské, Pro mizejici za
soby ledku ¢ilského prichazi ovSem v tivahu hlavné prirozeny zdroj
dusiku, vzduch. ktery ho obsahuje 71%. Problémem je jeho vazani,
nebot je malo reaktivni. Nejnovéjsi zpusoby jsou zpusob badenské
tovarny, slucovani dusiku s kyslikem v oblouku elekirické lampy
na kyslieniky a jich pohlcovani vodou nebo vapnem. dale pak zpusob
[Tabertv, zaloZeny na katalytickém slutovani dusiku s vodikem pii
tlaku 200 atm. a spalevani povstalého Epavku podle Oswalda (to-
varna v Oppau). Podobny je francouzsky zpusob Claude-uv.

U nas TeSena je otazka ta prumyslove dosud jen ve Falknove, kde
podle zpusobu Frank-Carova vyrabi se dusikaté vapno (calcium-
cyanamid) z karbidu vapenatého a dusiku. Zpusoby ty vesmés pied-
pokladaji znacéné zdroje elektrické energie a nutno je tu vyckati
provedené elektrisace a hlavné postaveni pirehrad jako u Stéchovic.

Trhaviny daji se Castecné nahraditi smeési praskovitého uhli
a4 kapalného kysliku. kierazto smeés (oxyliquid) se osvédéila. Kyslik
Jest mozno vyrabéti v opojezdnych pristrojich destilaci kapalného
vzduchu.

V novéjsi dobeé vznikla snaha nahraditi nitroskupinu vyvbusin
skupinou chloratovou, ktera snadno uvolnuje kyshik. Zpusob ten
zasluhuje propracovani.

O vyvoji letectvi jsem se jiz zminil. Panem vzduchu bude
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ten, kdo bude miti nejen co do mnozstvi, ale hlavné co do kvality
vyvinuté letectvi, a 10 po strance konstruktivni i materialni. Pouziti
nejlepsiho materidlu podminuje jednak vykonnost, jednak jistotu.
Pozadavky na material jsou ruzné: nékteré soucasti musi byti tvrdé
jiné houzZevnaté za studena, jiné za tepla, jiné tazné, jiné vzdorné
na okamzity raz, atd. Proto pouziva se na priklad u motoru jen
specialnich druhu oceli (niklchromové, siliciové, manganoveé, vol-
framové) a kombinaci.

Nejdulezitéjsi dlohu v letectvi hraje hlinik (aluminium) jako
velmi lehky kov (specialni vaha 2-6). Stavi se z ného neprilis nama-
hané soucasti (kartery, pisty, Kostry riditelnych balonu a pod.).
U pista je vitana téZ jeho velka vodivost tepelna. ¢imz se dociluje
toho, 7Ze se ve valei nespaluje olej privadény k mazani.

Jeho vzdornost proti mechanickym vlivum da se pridanim né-
kterych kovu znac¢né zvysiti; to je pak t. zv. duraluminium (obsa-
huje méd, mangan, hoi¢ik, kiremik, Zelezo a zinek).

Hlinik se u nés nevyrabi; bude nutno prostudovati vyrobu jeho
z alumitu, jenz je na Slovensku. V Jihoslavii dobyva se v Dalmacii
a v Kransku !epsi ruda bauxit.

Otazka opatieni hliniku je pro letectvo otiazkou Zivotni.

V posledni dobé vyskytl se hliniku konkurent co do lehKkosti,
t. zv. elektron, vyrabény fmou Grisheim Elektron (obsahuje hlavné
hor¢ik 80%). Jeho hustota je 173 az 1'84; da se dobie obrabéti, proti
povétrnosti je staly je vsak dosti snadno zapalny (700" C).

Mazani déje se u votatnich motoriu olejem skolcovym (ricino-
vym), ktery jediny se nerozpou$ti v benzinu. JelikoZ je drahy a néa-
hrada nesnadna, zavadéji se motory stojaté, kde je mozZno pouziti
oleje mineralniho, ovSem specielnich vlastnosti. K potahovani kiidel
uziva se ponejvice Ilnéného platna. jez se nesmi vytahovati a jez ma
pevnost az 1400 kg na metr $ifky; platno je zvlast zpracovano.
Nosné plochy se pak jesté natiraji lakem, aby platno jedté zpevnilo,
natahlo se, stalo se nepropustnym a hladkym (ke zmirnéni tieni
o vzduch). Prvotni laky nitrocellulosové (zaponové) byly snadno za-
palné, dnes pouziva se vesmés acetonovych roztoku acetylcellulosy
(lakt celonovych) za pridavku t. zv. zmékcéovadel a latek zabranu-
jicich horeni. MGzZe se téZ impregnovati nespalitelné platno pred na-
térem. Acetylcellulosu béfeme dnes vesmés z Némecka.

Letadlové plochy brzo .starnou™, to znamend, Ze jich pevnosti
rychle vhyva a museji byti vyménény. Pricinou mohou byti Spatné
laky obsahujici mnoho volnych kyselin z nedostateéné proprané
acetylcellulosy, nebo pusobeni ultratialovych paprsku, jicnz chemi-
cky moené ucinky jsou znamy. Aby to bylo zamezeno, konaji se
pokusy.

Otédzka opatreni pohonnych hmot pro letadla souvisi tzce
s otdzkou pohonnych hmot vubec, hlavné pak co se tyée automo-
bila. VsSeobecné uziva se dosud benzinu, ktery se dobie zplynuje,
dobie spaluje a ma vysoké spalné teplo (asi 11.000 kal.). Nevyhodou
je vsak, Ze svétova produkce benzinu je nedostacitelna a Ze lozisk:
rychle se vycerpavaji (v Americe pocitaji se zasobami jiZ jen na 23
léta). U nds mame nafty velmi malo a z nafty dostane se jen asi 87
benzinu (leteckého asi 2%); proto dovazi se k nam benzin po vétSing
z Rumunska.

Z toho divodu nutno je ohliZeti se po nahrazkiach. Automo-
bilni benzin da se dosti dobie nahraditi riuznymi smésemi, v nichz
prichézeji jako hlavni soucasti alkohol a benzol.
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Benzolu vyrabi se u nas asi 1000 vagonu ro¢né, jeho vyroba
dala by se viak pii spravném uhelném hospodarstvi zvysiti. Benzol
potrebuje vétsi privod vzduchu, aby se dobre spaloval. Jeho vyhiev-
nost je asi 10.000 kalorii. Jelikoz mé vé&tsi hustotu nezli benzin
(benzol 0-880. benzin tézky 0°760), ujede se jim pri stejném obsahu
nadrzky vétsi trat. Ponévadz tuhne kol 0" C, misi se s toluolem,
benzinem mneb alkoholem. Smés s benzinem se lépe zplynuje, smés
s alkoholem se lépe spaluje. Nejlépe je pouziti vhodné volené smési
benzilbenzolalkoholové, kde je spotieba benzinu omezena na mini-
mum. Alkohol se dobfe spaluje a snese velké kompresse, takze se
da lépe vyuziti; nevyhodou je nizka vyhievnost (5900 kalorii), takze
eventaalng piijde 1 kalorie vyvinuta z alkoholu draze neZli z ben-
zinu; do jisté miry porusuje téz motory a ma vysoky bod vznétu.
Pro alkohol nebo smési o vysokém obsahu alkoholu musily by se sta-
véti motory o vysoké kompressi, jez by se mehodily pro benzin;
proto je mozno pridavati jej do smési, jez maji za normalnich po-
moérna dobte pracovati, nejvyse 35%.

Otazka nahrazky benzinu je vs8ude pilné studovana, Némecei za-
vedli t. zv. Reichskraftstoff (2 dily benzolu, 1 dil alkoholu 95% a
1 dil tetrahydronaftalinu, t. zv. tetralinu); ve Francii studuji otazku
t. zv. Carburant national na podkladé alkohol-benzolu nebo smisi lih
s benzinem pomoci tak zvanych homogenisatoru (cyklohexanol,
aceton, kresol, ruzné ketony, polymethyleny a j.), nebo lih upIné od-
vodni az na 99-:8¢; (absolutni lih) a ten pak se misi s benzinem. V- Au-
stralii pouzivaji smés skoro stejnych dilu alkoholu a etheru s ma-
lym mnozstvim ammoniaku k neutralisaci kyselych zplodin hofeni.
U nas navrzené smési (pragolin, luxin, motorit atd.) se neujaly.
V posledni dobé uvadi spoletnost pro zpenézeni lihu do obchodu
t. zv. dynalkol, smés alkoholu a benzolu s malym mnoZstvim nafta-
linu.

J nas, jako ve Francii a jinde, je téz okamzity nadbytek alko-
holu. Avgak reSeni nahrazek alhokolem muZeme povazovati jen za
provisorni vychod z nouze; nebylo by dobie méniti typy motora,
aby byla mozna konkurence pohonnych hmot; motory s vysokou
kompressi byly by odkazany pouze na alkohol. Pro pripad valky
musime poditati s velikou spotiebou alkoholu pri vyrobé vybusin
a nebylo by eventualné ani mozno veskeru spotiebu uhraditi. Zvysiti
vyrobu znamenalo by ochuditi vyZivu o veliké mnozstvi zZivin: alko-
hol vyrabi se z brambor, Zita a melasy. Pro 1 kg alkoholu je tieba
9—10 kg brambor! Téz melasa je dobrym krmivem pro dobyielk,
zejména dojnice. V Anglii a v Némecku studuji vyrobu synthetickou
z acetylenu neb kvaSenim z cellulosy; oba zpusoby potrebuji jesté
technického propracovani. Téz se vyrabi z vodniho plynu (zpusob
Calvertuv) a z ethylenu (Ollendruv zpusob).

U nas musime vziti do jisté miry utocisté téz k methylovénmu
alkcholu, ktery se vyrabi pii suché destilaci dieva, a studovati in-
tensivné otazku zuzitkovani uhli kokovanim pri nizké teploté. Pri
nizké teploté, jmenovité odstranuji-li se tékavé produkty na priklad
vodni parou, ziska se asi o 50% vice dehtu (Fischer a Schrader),
ktery obsahuje dosti mnoho tékavych zplodin, které se pii obycej-
ném zpusobu kokovani skladaji na vySe vrouci uhlovodiky cyklické,
na priklad benzol (t. zv. polymerisace). Zptusobem tim dobyva se
v Némecku primo benzin.

Benzin letecky je mnohem hiie nahraditi, nebot' se nan kladou
velké pozadavky: musi se velmi lehee zplynovati i za nizkych
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teplot, lehce zapalovati. musi vzdy presné fungovati. Otazka ta vy-
zaduje dukladného studia. Neni vylouc¢eno, Ze nejlepsim vychodiskem
bude pouziti stla¢eéného svitiplynu neb acetylenu. Svitiplyn dodaval
by se v bombach, ¢imz by téz byla rozreSena otdzka nezranitelnych
nadrzi. 3

V kazdém pripadé bude u nds nutno za soucinnosti s civilnimi
spravnimi ufady omeziti pouziti benzinu jen na piripady, kde neni
vyhnuti a zavadéti pro tézka vozidla a stojaté motory pohon téz-
§imi latkami, naftou, plynovym olejem, nahrazkami.

Balony (pozorovaci) sestrojeny jsou z gumované latky a plnény
vodikem.

Vodik vyrabi se v pojezdnych polnich pfistrojich z kfemiku
(silicia) rozkladem louhem. Vyroba je pohodlnd a vSeobecné zave-
dena. Plyn obsahuje néco fosforodiku a kremikovodiku, jeZ se od-
strani pranim, nebot jsou samozapalné. Neni vylouceno, Ze mnohé
nestésti samovznicenim balonu zavinéno bylo Spatnym pranim vo-
diku. Misto kfemiku da se téz pouziti hliniku.

Doprava vodiku v bombéach ze zidzemi se neosvédcila, je k tomu
tfeba mmoho dopravnich prostredku.

V Americe nahradili vodik malo sice téz8im. avSak nehoilavym
heliem, ktery je tudiZz bezpefnym proti zapalnym stielam. Helium
prichézi velmi Fidce a bylo kdysi zndmo jen ze spektra sluneé&niho.
V Texasu objevili jej v petrolejovych ziidlech v mnoZstvi asi 1%,
a tim stala se jeho vyroba na veliko realisovatelnou, a& drahou (vy-
réabéli ho denné 30.000 krychlovych stop). Prvni let podniknut byl
v preginei 1921 se smési 85% helia a 15% vodiku. Ve Francii bylo téz
helium objeveno v zemnich plynech v Lancy, Maiziéres a Santenay
(az 10%). U néas bylo by dobre patrati po ném v okoli nalezist radia.

Velkym problémem ve vojenstvi je otdzka zaopatFovani k a u-
frakn (prvze). Pry? dedava cumovému zboZi cennych vlastnosti.
hlavné pruznosti, houZevnatosti a neprody$nosti a da se v tom
sméru tézko mahraditi. PouZivd se ji k piipravé latky balonové,
latky na masky, k p¥ipravé obrudi pro kola automobili, motocykli,
k pFipravé hadic. sanitnich predméti. tésnidel a isolaci a j. Pryz se
k ndm vesmés dovazi.

Némecum podarilo se sice vyrobiti ve valce kaufuku podobnou
hmotu z acetonu, avSak vyroba byla drahd a mestacila spotiebé.
Proto byla vidy snaha kaucuk pouZity regenerovati. Je na to mnoz-
stvi patentd, avSak pronikavého vysledku se jesté nedosahlo. Rege-
neraty jsou vidy horsi kvality a moZno jich pouZiti jen pro zbo#zi
podradnéijsi.

Studium regenerace mozZno je provadéti jen za soucdinnosti to-
varen & hledati aspory. kde je mozno.

U masek nahrazuji se pruZzné tkanice pryzové ocelovymi zpru-
hami; téZ byla snaha nahraditi automobilni obrude zpruzinami, coz
se nepodarilo.

Ve vyzbroji nejduleZitéjsi ulohu hraji k o vy a jich slitiny. Dnes
jsou vlastnosti mnohych slitin dobfe prostudovany a byly podkla-
dem nejruznéjsim zlepSenim v konstrukcich. Vlastnosti ruznych
slitin jsou rozmanité a meéni se jesté tepelnym i mechanickym zpra-
covanim (kaleni, popousténi, valcovani, atd.). P¥i vyrobé zbrani to
ma ohromnou dulezitost, nebot dobrym zpracovanim d4 se material
uslechtiti, $patnym zpracovanim i dobry material zkaziti. U zbrani
je namnoze t¥eba materidlu prvoradého, jmenovité u hlavni a jinych
namahanych souc¢asti. Ve vyrobé kovu a slitin prinesla valka mnoha
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zdokonaleni a munoho svétla. Na priklad vyroba specialni oceli ke-
limkové nedala se uspisiti, kdezto ve valce podarilo se vyrobiti
ocel bez bublin i v Martinské peci, jmenovité za pridani malého
mnozstvi vanadia- Dulezitym problémem stalo se zamiezenl Korosiv-
inch ucinkuy, spainyeh plynu na hlaven. Zavadené nyi .. ]
oceli jsou zalozeny hlavné na chromu. Pro dulezitost kovi k vyrobé
vyzbrejnich predmeétu a technickych bojovych prostiredki je oviem
nutno miti v evidenci jich zajisténi pro pripad potreby. Némei na
prikiad samil prienavajl, ze by s¢ pyli musni vzdati pro nedosta-
tek kovii, kdyby byvala blokdda spojenci intensivnéjsi — nemdéli
na priklad cinu a niklu vubec.

" Vyreseni nahrazek je zde tézsi, nebot kov lze tézZko nahraditi
nécine Jinym, nezli zase kovem; jde jen o to, Kktercno je vice.
Némei ve vilce srovnali kovy v poradi tak, jak byly k disposici a
ten, kterého bylo nejméné, byl na prvnim misté, Zelezo ovSem na
poslednim. Poradi se podle okolnosti ménilo. Ndahrada dala se,
bylo-li to mozno. nékterym kovem v radé nasledujicim. Tak na pii-
klad nahrazovany byly mosazné nabojnice pro délostielectvo Zelez-
nymi a po nékterych nezdarech i péchotni nabojnice, a mnozstvi
médi tim zredukovano na osminu. Mosaz (méd) je i u nas ridkym
zjevem a nutno je proto omeziti jeji pouziti jen na pripady, kde
za ni neni nahrady.

Srapnelové kulky olovéné i olovéné jadro stiel nahrazeny byly
zelezem, u niklovych oceli hlaviiovych sniZeno toto mnoZstvi zlep-
Senym zpracovanim az na nulu bez ujmy na kvalité; wolfram
v rychloreznych ocelich nahrazen poloviénim mnoZzstvim molvbden.i
a vanadu, mangan nahrazovan ¢astecné karbidem vapenatym a po-
dobné.

Co do opatreni surovin je u nas nutna spoluprace najmé s Jugo-
slavii, kde jsou loziska médi, niklu, chromu, rtuti, manganu, bau-
xitu k vyrobé hlinika a jinych vesmés cennych latek.

VétSina vyzbrojnich p¥edmeti je oviem ze Zeleza v riznyvch
slitinach a v nejruznéjSim zpracovani. Pied zkazou vlivem povéte-
nosti chrani se bud natérem povétrnosti vzdorujicim neb se hnédi
(hlavné soucasti zbrani), t. j. opat¥i se vrstvou kysliéniku, ktery za-
mezuje pristup vodé a kysli¢niku uhli¢itému ke kovu. Patent Ila-
neman-Rieger chrani Zelezo vrstvou nitridu. ktery se utvori, Zene-li
se proud ammoniaku pies rozpalené Zelezo.

Tak zvané nerezavéjici ocele jsou zaloZeny na chromu, stejne
jako nekorosivni.

Ovyrobeich textilnich jsem se do jisté miry jiz zminil.
Suroviny jsou tu vétsinou primo z pirody vzaté a upravené. Ve
vilce se téZ mmnoho pouZivalo vlaken koprivovych, aviak nésténi
kopFriv ma svoje nevyhody. Nahrazky z papiroviny se neosvéddily,
vykonaly vSak svoje poslani. Uziva se jich jesté tam, kde se ne-
vizaduje velké pevnosti.

Nevyhodou ndhrazek je, Ze maji mnoho dievoviny a proto jme-
novité za vlhka jich pevnost velmi trpi.

V otazce barviv jsme uplne jesté zavisli na cizing., Otazka ta
zajima nas u prilezitesti volby odstint stejnokroje za i¢elem masko-
vani vlastniho vojska proti zrakum nepritele.

Na stejnokroj polni kladou se opacné pozadavky nezli na uber
spolecensky; vedle pozadavku pohodlnosti a uéelnosti oiichazi po-
zadavek co nejvétsi nenapadnosti, €. j. barva ma splynouti s barvon
terénu. Nyni vétsinou se uziva barvy hnédé v ruznych odstinech.
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Pri jednom a témze odstinu neni viak jedno, jakym zpusobem ho
bylo docileno. Obarvena latka v celku ma jednotnou barvu, tudiz
uzké a presné ohranicene spektrum, barva je . tvrda". Barvy na pri-
klad zelenohnédé muzeme vsak téz dociliti vybarvenim viny ¢ty
ruznymi barvami (hnedou, ¢ervenou, modrou a zlutou) a spredenim
takto ruzne zbarvenych viaken., Tim dostaneme spektrum siroke,
nejasné ohranicene, splyvajicl s pozadim, barva je mékka; na Kazdem
pozadi se pak nektera ze jmenovanych barev ztract a zhyvajici Jsou
jiz ridké. Takovéto smesi zavedli s vysledkem po prvé Némei a Ru-
sove, pozdéji se k nim pridali Srbové, Rusove meéli jesté ruznou
barvu plaste (hneda podzim, a spodniho odévu (vice do zelena
léto). Velkym nepritelem vinénych litek jsou moli, Kterl sezeron
rocneé asi 10:000 tun viny. Pouzivany proti nim naftatin a podobmn
dichlorbenzol pomahaji jen pri velke koncentraci, Zda se, Ze vein
dobrym prostredkem bude t. zv. Eulan uvadeény do obchodu firm o
Bayer & Comp.

Citelnym byl ve vilce nedostatek potravin, takze misty na-
stavala i ,podvyziva®™. Normélné pracujici muz ma prijmouti denn’
asi 3000 Kalorii v ruzné potravé. To znamena miti v evidenei viastig
zdroje, jednak zabezpeciti dovoz; potraviny k disposici jsouci nutno
pak jako takové co nejdukladnéji vvuzitkovati a pouziti i latek, Kktere
za normalnich poméru jako potraviny neslouzi. Vo dokonaléem vy
uziti potravin je zahrnuto i uchovavani potravin od zkazy (kon
servovani) a kontrola vyuziti i jakosti, jakoz 1 pouziti liatek, jez
mohou slouziti za potravu, jen k tomu ucelu. Co se tycée nahrazek
a dobyvani novych latek, zminim se jen o vyrobé t. zv. tvrzenyeh
tuku (hydrogenisaci z tukl rybich), o pokusech zcukerniti cellulosu
a vyrabéti mastné kyseliny oxydaci z mineralnich oleju,

Syntheticka vyroba potravin je dnes nemozna, nebot’ stojime
pred ohromné komplikovanymi slouceninami vesmés jestd nezna-
mymi; na tomto poli je chemie jesté v plénkach. Musime o fedy
omeziti na to, co nam priroda skyta.

Té7 i nové potraviny je tézko najiti, nebot jazyk a zaludek lid-
sky béhem tisicileti dovedly jiz oceniti, co se jisti da a co nikaliv

Neblaze proslula chemie ve valeénictvi zavedenim valky pl -
nove.

Pouziti otravnych latek neni sice ani ve valeénictvi nicim no-
vym, avSak teprve svétova vaika uvedla v pohyb massy ol
pouzila girokého specidalniho apardtu jak v atokuo, tak i v obrandé.
Tento apardt byl v8ak jiz uveden v chod a stal <¢ dulezitou slozkon
moderniho valeénictvi a téZko muzeme si predstaviti, ze by v bu
doucich valkseh upadl v zapomenuti.

Pouziti plynu ma velké vyhody pro ttoénika, velké nevyhody
pro toho, Kdo se jen brani. Obrana proti plynum je velmi draha
mordalni i fysickd zdatnost vojska se podlamuje, ntok naopak je
oproti utoku obycejnon stfelbon mmnohem ekonomictéjsi pri docilen
téhoz efektu; pusobeni obycéejné strely je jen okamzite a ma ucinek
jen proti nekrytému cili; jakmile se vsak fronta ponékud ustal
jsou ztraty zpusobené nepriteli strelbou nepatrné nebo zadne, Proto
vziikl ve svétové valce nazor, ze délostrelectvo samo o sob® ne
stac¢l na nepritele krytého a zZe nemuze privoditi rozhodnuti. Proto
povstaly na priklad tanky, proto rozsirilo se pouziti plynu.

Plynova strela kazda vykonda svuj ukol, byt by jen prinutila
nepritele K nasazeni masky a pobytu v ni, neklademe-1i ani vahy
na demoralisujici pusobeni.

482




Pusobeni stirely plynové neni okamzité, oblak se rozsiri pri
zemi a vnikne i do zakopu a Kkrytu a nikoho neusetri.

7 téchto duvodu ma boj plynem nejen tvrdosijné odptirce, ale
i horlivé zastance. General Fries, séf plynové sluzby ve Spojenych
Statech vypocetl, ze plynova valka stidla Ameriku 150 mil- dolaru,
t. J. jedna dvoustotina celého nakladu a privodila rozhodnuti. Ten-
tyz general IFries tvrdi dokonce, zZe valka plynova je valkou nej-
humannéjsi. Toto odvazné tvirzeni opira o ten fakt, zZe pocet smrtel-
nych zraneéni byl u ranéenych plynem relativné mnohem mensi nezli
1 druhych ranénych. Obycejna strela malokdy trefi, avsak trefi-li,
byva rana casto smrtelna.

I’ri pouziti plynu byly ovsem na zacatku valky ztraty ohromneé,
z toho pak bylo 35% pripadu smrtelnych, takze celé jednotky byly
razem z boje vyrazovany; na zékladé vyvoje ochrannych prostredku
glesl v8ak pocet tézee ranénych ku konei valky na 2057% (pri oby-
cejnych strelach 234%). Neni ani ucelem boje plynem nepftitele
usmreovati, nybrz co nejvetsi pocet nepratel z boje vyraditi a za-
sahnouti ho i tam, kde by ho obyfejna stiela nezasahla.

Proto vznikl ve smérodatnych kruzich nazor, ze se boji plynem
neda zabraniti, také z toho duvodu, ze se pripravy k tomu nedaji
kontrolovati.

Boj plynem prodélal od roku 1915 znacné zmény i v utoku,
i v obrané. Pouzité latky byly jen na pocatku plyny, nyni jsou to
vesmes latky Kapalné neb i tuhé.

Na nepritele vrhaji se pomoci stirel, jichz explosi se odpaii neb
rozprasi. K vrhani pouziva se dél nebo zviastiich plynovych mino-
met, jez dostieli jen na 3000 m, jich pusobeni je vSak asi péti-
nasobné a jsou mnohem lacinéjsi a rychleji vyrobitelne.

Ku koneci valky pouzivany byly hlavné fosgen, chlorpikrin, hen-
zyljodid, u Francouzu téz kyvanovodik ve spojeni s latkami dymo-
tvornymi; Némei pouzivali hlavné dichlorethylsulfid (ypérite), Per-
stoff (chloromravencan trichlormethylnaty), difenylkyanarsin (Clerk)
a pozdeji ethylkarbazol (Blaukreuz). Difenylkyanarsin se tézko vy-
rabi, avSak prochazi jako tuha latka maskou v ¢asteckach velikosti
00001 mm.

Koncem valky byla kazda ¢tvrta stiela plynova, v nékterych
operacich bylo jich pouzito vétsinou. Ve Franecii vyrobili asi 18 mil.
stirel, v Némecku 34 mil. Nové se objevivEi latky jsou Lewisit (chlor-
vinyl dichlorarsin), brombenzylkyanid a chloracetofenon. Z ohledn
taktickych pouziva se litek houzevnatych jako defensivnich (za-
morovani), latek tékavych jako ofensivnich.

Nejdulezitéjsim predmétem obrannym je maska, jez chrani dy-
chaer ustroji kazdého jednotlivee a dovoluje mu  pohybovati  se
< mista na misto. Je z latky plynum nepropustné, skodlivy vzduch
ssaje se liltrem, Kdez obsazenymi, tam silné reaktivnimi, chemika-
liemi se zadrzi v ném obsazené litky otravné. Tento systém je dnes
vseobeend zaveden a rozdil v maskach jednotlivveh armad je jen
v detailech (filtr maly vyménitelny neb velky noseny na prsou neb
na zadech, oddélovani vzduchu vdechovaného od vydechovaného,
zatizeni neopocujicich se zorniku a pod.). Nejdulezitéjsi soucastkou
filtru je t. r. aktivoni uhli;, zvlas&tnim zpusobem oripravovand, jez
ma velkou mohutnost absorbovati plyny.

Proti latkam leptavym pouzivia =e celych gumovyeh obleku.
Uspokojivé neni je$té rozieSena obrana proti jemné rozptylenvm
latkam tuhym a Kysliéniku uhelnatému.
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Celé bojové jednotky daji se chraniti specialné zavizenymi kryt
v nichz je nutno ovSem obnovovati vzduch, které viak maji tu vy-
hodu, Ze si v nmich mohou odpofinouti vojaci dlouhym noSenim
masky unaveni.

Jako latek dymotvornych pouzivalo se ponejvice chlo-

- ridu. arsenu, cinu, antimonu, titanu, kfemiku, jez s vlahou vodni
- se slucuji na bilé tézké vlocky, dale salmiaku, fosforu a uhlikatych
latek horlavych.

Pro kratkost ¢asu nezminil jsem se o problémech, jez nemaji
zésadni dulezitosti, aviak i z toho je vidéti, jaké sluzby chemie pro-
kazuje obrané vlasti; sluzby ty jsou dnes vSeobecné uznavany. Aby
jich mohlo byti dokonale vyuZito, je tieba dobré organisace sluzby
chemické jiz v dobé miru a spolupriace chemiku vojenskych s ostat-
nimi odvétvimi technickymi ve vojsku i v civilu a s prisluSnymi
kruhy primyslovymi.

Podplukovnik zdrav. MUDr. KLEMENT ZRUNEK :

Sebevrazdy ve vojsku.
(Dokonteni.)

Vezmeme-li v pocCet vSechny vSeobecné demografické ¢&initele,
kteri zvysuji pomeérné cislo sebevrazednosti u vojska, dospéjeme
k zavéru, Ze v nékterych armadach je jimi vyS$i pomérné ¢islo
uplné oduvodnéno, a ze vyssi frekvence sebevrazd neni podminéna
zadnymi specidlneé vojenskymi vlivy. Za piiklad takového statu
muzeme uvésti Prusko, kde zhynulo sebevrazdou:

V Jetech \j?:‘l\,‘.l“?;ug::_r_g}—:"ll:,t Na 100.000 voj. prislusnikn
1883 87 36 70
I 8RS — 92 34 o6
1897 —97 33 46
1898 — 1902 R 39
1203 —1L07 32 39
1905 — 1910 39 42

Kdezto v osmdesatych letech byla sebevrazednost v pruském
vojsku jesté dvakrat veétsi nez v muzZském obyvatelstvu priblizneé
stejného véku jako je vétSina vojenskych prislusniku, je od polovice
devadesatych let pfedeslého stoleti jiz jen o malo vyS§si. Tento maly
rozdil lze pak uplné vysvétliti vétSsim pocétem smrtelnych vysledku
sebevrazedného ¢inu u vojska; mimoto ¢isla tykajiei se obcéan
ského obyvatelstva vztahuji se pouze na prusky stiat, kdezto pruska
armdada dopliiovala se ze vSech némeckych statu vyjma Bavorsko,
tedy i ze stati majicich mnohem vysSsi sebevrazednost nez Prusko
samo (ze Saska, Durynska, Brunsviku, Oldenburska a hanseatskych
meést). Muzeme tedy ¥ici, Zze od devadesatych let piredeSlého stoleti
nepusobily zZadné ryze vojenské vlivy na sebevrazednost v pruske
armadeé.

Ve Fromeii pripadlo sebevrazd na 106.000:

V letech Muzi ve véku 20—25 let Vojenskveh piisludnikn
s = e B ‘
1887, 1888, 1891 177 320
18493 — 1900 269 23
1901 — 1206 338 18
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