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Stibni kapitan Jan Valnidelk:

Prispévek k diskusi o vycviku kulometnych jednotek
ve stfelbé proti letadlam.

Skpt. B. Laburda uvefejnil v minulych ¢&islech Voj. rozhledu
wij nazor na vycvik kulometnych jednotek ve stielbé proti letad-
lim. Jde o druh vycviku, ktery u nas uz bohudiky nabyva zcela kon-
krétnich forem pres to, Ze dosud nevySel oficidlni predpis. Staci,
vezmeme-li do ruky na pi. vzorné zpracované pirednasSky Skpt.
Végra z péchotni stFelecké Skoly, abychom ihned vidéli, Ze myslen-
kovy vyvoj dospél uZzZ mnohem déile, neZ by se zddlo podle &lanku
p. Skpt. Laburdy. Proto by ani vlastné nebylo tfeba navazovat disku-
sina citovany ¢élanek a bylo by zdsluZné&jsi objasnit nékteré novéjsi,
leprodiskutované nazory; ale stati, napsané p. §kpt. Laburdou obsa-
huji nékolik nazort, které se s oblibou traduji v armadé a rychle se
Diejimaji jako lehce stravitelné a na prvni pohled spravné. Proto si
lovolim kritce na n&é reagovat se stanoviska teorie stielby. Uvadim
vwslovng, Ze reaguji jen na nékteré nazory p. autorovy, ponévad di-
kladnd diskuse, i kdybychom pominuli mléenim autorem uvadéné,
dnes uz skoro nemozné zastaralé zplsoby stielby protiletadlovych
ku}ometﬁ s kruhovou muskou vz. 17, nebo protiletadlovym zaméio-
vatem vzor Cazaux nebo nazor, zZe protiletadlovy stielec mé uvazo-
vali o gravitaéni konstant®, ménéné se zemépisnou 3ifkou — vy-
lostla by price do zbyteénych rozméri. Poéitam dale s tim, Ze se
liskuse zucastni vetsi potet jednotliven, ktefi projevi své nazory
‘ase v jinych smérech a jaksi doplni diskusi.

_Autorovou praci se tahne jako Ariadnina nit ndzor, Ze nejlepsim
pusobem strelby proti letadlim bude zamifeni o uréity linearni
llggﬂ)éh (nadb&h je ustdleny termin pro ,pFedstih* autorem chybns
Uvany), pFed cil, bez zvlaStnich miridel a st¥ileti palbu doprovod-
uymalych ddvkach. (Viz str. 707: ,Nejvice bude nutné bez jakych-
koliy protiletadlovych miridel provadéti zamireni tak, Ze velitel ku-
\9“}}??}1 veli preloziti zam&rnou o potiebny pofet délek letadla pred
tl.” Str, 708: ,,Cvi¢ime vyhradné palbu s pfeneser:ou vzdalenosti dé-
lek letadla pred né, ve sméru letu.”) Tento primitivni nazor, na prvni
Dohled spravny a dosti vZity, ma vSak veliky hacek a ne jeden.

’Podivejme se zblizka na tento zpusob stfelby (viz obr. 1.). Cil A
If“ Smérem Sipky AB. V okamziku I zaénu st¥ileti na cil, vzdaleny
Oa del}iu D pod polohovym thlem <. Jaky musim volit nadbéh?
Matime-1i:

U =rychlost cile v m/vt.,

b I = tas, ktery potiebuje stiela, aby proletdla dalku D,
Ude linedrni nadbeh ‘
N=v.t

Plchotnj rozhledy — 13.
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Nanesme si velikost tohoto nadbéhu v uréitém méritku na kol-
mici 7 1" a oznacéme ziskany bod 1°, V dalSim okamziku bude cil v ho-
dé 2. Jaky bude zde nadbéh? Rychlost cile se nezmeénila, ale zménila
se dalka D a polohovy thel cile = a tim i slozka nadbéhu f na ¢, a
tedy i nadbéh N na
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Obr. 1.

Nanesme si op&t nadbdh N na kolmici 2 2’ a oznacéme ziskany bod 2,
Provedeme-li totéz pro nékolik bodu dalsich 3, 4, 5 aipgjime-li tyto
body, dostaneme k¥ivku, symetrickou podle pirimky K 3’ (cil se po-
hybuje vodorovné, primocare) a vyjadrujici nam velikost nadbéhu ¥

Oobr. 2,

v kazdém bodé drahy cile, pohybujiciho se konstantni 1'ycl}105“-,PkrI
tom pomijime pro zjednoduseni tu okolnost, Ze se od okamZiku sns:
nuti spousté pii nadbéhu N do okamziku zasahu cile zrr_uénll,a,d‘z?I
nékud ddlka D a tim i lin. nadb8h N. Kdybychom chtéli vyl iy
krivku 1’ 5, analytickou rovnici, mohli bychom ji psati ve
funkce (naznacené) explicitni asi takto:

y =:F (D, &,.%, v).

forme
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Vidime, Ze hodnota linearniho nadbéhu zavisi na dalce D, na dobé
letu stely ¢, na polohovém thlu T a na rychlosti cile v. P¥i tom pomi-
iime opravy dennich a zvlastnich vlivi a vliv polohového tuhlu cile
na jeho zamérny uhel. Presné stanovit lin. nadbéh by bylo tedy vel-
mi obtizné,

Kdybychom se v praxi spokojili tak, jak to navrhuje $kpt, La-
hurda, zvolenim jednoho nadb&hu, na p¥. N;, vidime, Ze by z neko-
efného podétu nadb&ht N na draze cile I 5 vyhovovaly pravé dva:
nar,. Strileti doprovodnou palbu (i preruSovanou) s timto nadbé-
liem by bylo tedy plytvat stirelivem proto, Ze 8 moralnim Gc¢inkem na
letce pro hluk motoru nelze pocitat. Proto je tfeba volit jiny zpu-
wob palby. Jsou to t. zv. postupujici palebné piehrady, o nichz autor
nic nepife; tento zpusob je dosud jedinym moZnym zptisobem palby
kulometti proti letadltim na redalném podkladé a je proto piijat i pro
a8 zamérovad vz, 30. Pokusme se jej vyjadrit graficky (viz obr. 2.),
jako jsme vyjad¥ili lin. nadbéh na obr. 1.

_ Cil letf smérem AB. MiuZe mit ruznou rychlost, kterou nezname.
(tinme si predpoklad, Ze cil mtze mit rychlost vmin. 8% vmax. Velikost
léichto rychlosti zname podle technickych vlastnosti danych typu
lelounti. P¥i uréité dalce D a polohovém uthlu T miiZe tedy linearni
nadbéh N mit tyto krajni hodnoty:

Nuin, = Umin. . £,

Niax, = Umax. - £
Dejme tomu, 7e na kulometu mame zatizenf I, II, které nam umoz-
ije prolozit dvé zamérné, a to zimérnou K I a, odpovidajici maxi-
Mdlnimu nadbhu % a, a zamérnou K II a, odpovidajici minimalni-
i nadb&hu k b. Nanesme si nyni na kolmicia @’ = Nmax. = k @ a na
kOlmjci b b’ = Nuim. = k b. Utinime-li tak pro nékolik bodi a spoji-
ne-li je, dostaneme plochu A’ B', v niz musi lezet vSechny moznosti
isazeni cile riiznyeh rychlosti. K¥ivky, omezujici plochu, muzZeme
OPét vyjadriti jako na obr. 1.:

Ymax. — fl (Dp tp Tyy U1}:
Ymin, = jy (Dg, t;, Ty, v,).
Dejme tomu, Ze se cil pohybuje rychlosti v., p¥i ¢emz plati:
! Umin. < Ur < Umax.
“3’ Jt‘! theeme ostielovati na dalku D pod polohovym thlem . Pii-
{USny lin. nadbeh bude kr = rr a bude vyjadien k¥ivkou:
' 2 yr = Fr (Dr, tr, Tr, Ur )
anffé?me na 'cil }.ak’ abychom jejvzachytili zé’mérnou K I aa
_Uieme spoust, pii CemZz kulomet zistane pevny, a sledujme jen
lr;:l;ﬁ? )(allli az se dotkne zamérné K II b, v kterémzto okamZiku pie-
i clil 3U: Qo se stalo? Bylo ze}poée}to_ pos’tre]oyém c1‘Ie 8 Nmax, =
W S svym pohybem, protoZe vystfelna rovina stéla, zmenSo-

adbeh az do bodu Nmin. -

Ponévadz N = & r, pii temz plati:
5 ka>kr>kb,
S1se nékde setkat strely s cilem. Graficky je to vyjadieno prise-




PECHOTNI ROZHLEDY

¢ikem primky a' b, kterd znamena zménu nadbéhu (ve skutenosti
to bude krivka) s kiivkou:
Vr = Fr (Dx', ty, Tr, Ur}-

Prelozime-li po ukonceni davky (kdyZ se cil dotkl zamérné K [I b
prehradu na sousedni misto drahy cile AB, mame mozZnost ziska
dalsi prusecdik r',; opakujeme-li postup, (viz pruseéiky r',, ', r'y), vi
dime, Ze proti palbé doprovodné s konstantnim linearnim nadbéhen
muzeme timto systémem postupujicich palebnych piehrad znéko-
likanasobiti pravdépodobnost zasahu.

K odstavci G: Prekladani cilového bodu — oprava pii mifen:

Autor v své definici balistického vétru tvrdi, Ze vitr balisticky
je dvojnasobné az trojndsobnd siln&j$i mneZz vitr u zemd. To j¢
omyl; balisticky vitr jako balisticky vitr vibec neexistuje. Pojmen
balisticky vitr rozumime fiktivni vitr, ktery by val ve viel
vrstvach nad zemi stejnym smérem a stejnou rychlosti tak, ze by
jeho vliv na celé draze stfely zptsobil stejné uchylky stiely, jaké
zpusobuje vitr skuteény. Z této definice vidime, ze balisticky viff
je potitan pro celou drahu stfely. My vSak potfebujeme z této dri-
hy jen &ast jeji vzestupné vétve. Proto hodnoty, které jsou vyjidi
ny v dosavadnich meteorologickych zpravach pod pojmem balk
sticky vitr, nemaji pro nas ceny a z téchto zprav si muzeme \",\'!)m‘
jen skuteény vitr po okruh ptsobnosti nasi zbrang, t. j. asi @
vySe 1000 m. Je sice pravda, Ze ve vysi okolo 1000 m byv4 vitr si-
né&jsi a ponédkud meéni smér, ale kdybychom chtéli uvazovat o per-
turbacich drahy stiely, zptisobenych vétrem, postadily by ndm k -
mu zcela hodnoty, naméiené u zeme. 3

Podivejme se na realné hodnoty oprav vlivem vétru. Skpt. Ve
uvadi v své prednasSce pro sneseni stiely empiricky vzorec:

D
= Wt — |
s = w| =
Pro sneseni letounu vétrem plati:
S i=W.¢

kde Ss=sneseni stiely v m,

S1 = sneseni letounu v m,

t — doba letu stiely ve vterl.,

D =dalka cile v m,

V, = podateéni rychlost stiely v m/vt.,

W —=rychlost vétru v m/vt.

Vzhledem k t&mto snesenim je t¥eba vykonat opravu: P &
toun po sméru letu, pro stielu proti sméru letu, takZe se opravi #
gebraicky sc¢itaji, a dostaneme: . B

O:WJ_Wb—VJ:WVT

pro &

Pi¥iklad:
Letoun pod pol. uhlem t = 60°, D =700 m, W =5 mvt
Konefna oprava bude:

700

0=5—=429m,
815
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tedy hodnota jisté nepatrna vzhledem k rozptylu, zvétSenému labi-
litou podstavce.
Ale i kdybychom si takto stanovili opravu vétru, nemohli by-
thom ji prakticky pouzit, a to proto: (obr. 3).
A

y
-
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Obr. 3,

Vitr W perturbuje ndm drahu stiely (prozatim) ve dvou smé-
tech: podélng, t. j. ve sméru stielby slozkou Wx a piiéné slozkou Wy,
OB tyto slozky zavisi na thlu «, ktery svird smér vétru W se smé-
rem stfelby KA az KB vztahem:

Wx=W .cos a;; W, =W .sin «,.

: Uhel « se vZdy méni, protoZe kulometem sledujeme cil (po sko-
teh) & musi se tedy ménit i vektory Wxa Wz, a to, jak vidime ze za-
reslenych krajnich poloh cile tak radikalng, Ze vektor Wx nabyva
docelg opatného sméru.

Ve skutetnosti by byla véc daleko komplikovan&jsi, ponévad#

bYChOln. musili cely systém feSit ne v roviné, nybrz v prostoru. Neni
edy ani pomy&leni na néjaké praktické provadéni oprav perturbaci
Urihy st¥ely, zpusobenych vétrem.,
: C(sla, ktera autor v své praci uvadi, maji tedy cenu vice ménd
e91‘9_.tlclkou. Protoze pak se tykaji francouzské stiely D(am), ktera
Il /né balistické vlastnosti nez naSe stiela ,S“, nemaji pro nase
Wméry yviibec praktické ceny. Proto se pii vyeviku podrizeného
R‘.‘g“‘fa SD01§0jin1e tim, Ze nebudeme komplikovat vycvik néjakym
"1.0.111'111 velitele druzstva pocitat imaginarni opravy a zahrneme
"iklE chyby do rozptylu, umeéle nebo neuméle zvétSeného malou
Stabilitou podstavee.

Ke kontrole oprav svételnymi stfelami:
alisTt?l}\-u') zZpusob ma téz S\{é nedostatky. Jednim z nich je odliSna
por ICka vlastnost svételnych stiel od stiel oby&ejnych. Abychom
MOZumElj blize, podivejme se na kapitolu z vnéjsi balistiky, pojed-

f‘f“‘j}jici 0 odporu vzduchu. Retardace odporu vzduchu da se vy-
JAdFit roynijci:
R =!c . E(vl,

kde ¢ = balisticky koeficient,
U=rychlost stiely.
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Balisticky koeficient ¢ = 228, A
kde i = koeficient tvaru stiely,

a —vaz stveiy,

p = vaha strely,

A = vaha vzduchu.

U svételné strely se po dobu letu méni vaha p proto, Ze uhoiiv
svételné sloze. Proto se musi ménit i balisticky koeficient a tim
i retardace odporu vzduchu. Proto téz drahy strel svételnych jsou
ponékud jiné neZz drahy stiel obycCejnych. Jsou arci snahy tento
ubytek vahy kompensovat volbou lep8iho koeficientu i (u nasi své-
telné stiely na pri. zuZenim zadni ¢asti stiely ke zmenSeni odporu
ssani za stielou) nebo raketovym ucéinkem svételné sloze, prozatin
vSak musime byt v opravach podle svételného stieliva velmi opatrnl

K

AN K= A2/ =

Obr, 4.

Kromé uvedeného balistického nedostatku je zde jesté Jel,l‘:“
poznatek, ktery mluvi pro zdrZenlivost pri pouZivani S\'é}‘?m-‘t‘h
stfel. Na obr. 4. mame zakreslenu drahu stiely protiletadlového ki
lometu v méFitku pondkud upFiliSeném. Pozorovatel 4, ktery st
za kulometem K, vidi stfelu nejdiive na jeji drize 1—2 a pak
driaze 2—3. Jaky dojem mad pozorovatel? Vidi ¢ast drahy stiely 1’
intensivné osvétlenu proto, Ze specificka hustota svételnych pal)l'=l‘“’
vysilanych st¥elou, vyjadiena zornym uhlem « a délkou drahy =
je v&tsi nez specificka hustota paprski, které vysila éast drahy ’“
Tato ¢ast je vniména pod zornym thlem «, na draze 2—3, na V"
ddlku nez ¢ast 7—2. P¥i tom je krat¥i a pod vétsim zornym Uhl‘f.‘?.e‘
Intensita nervového vnému pozorovatele je piimo tmérna 1““_?.“’}“,
vnimaného svétla, vysilaného st¥elou; tuto intensitu jsme S V)

7 g iea ik % p . BT 1113
jadrili specifickou hustotou svételnych paprskiu. PonévadZ tato I
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stota je pro drahu I—2 vétsi nez pro drahu 2—3, je tedy vnémovy
impuls drahy I—2 vétsi a pozorovatel ma pak snahu provadét opravy
vice podle drahy I—2 neZ podle drahy 2—3, tedy pro bod zasahu 3.

Pri praktické strelbé na rukavovy ter¢ jsem mél prilezitost
tento ikaz Ccasto pozorovat. Byly okamziky, kdy by se podle svétel-
nych stirel mohlo zcela uréité tvrdit, Ze cil je zasazen, ale po jeho
shozeni jsme se presvédcéili, Ze nikoliv. Stoupne-li si pozorovatel
siranou, zjev se zmirni, ale svételné stiely jsou hiife vidét a kromé
loho pozorovatel ztraci moznost rychle oznamovat opravy stielei.
Pii dplné bofném pozorovani neni pak stiely vidét vibec.

K odst. IV. Mé¥eni a odhadovani vzdalenosti:

Obr. 5.

Odhad (u autora méreni, ovSem tak nepiesné, Ze je to vlastné
Otlhad)‘ dilky, tak dukladny, jak jej uvadi autor, mél by svij vy-
am jen pro kulomet H, kde nastavenim ruc¢i¢ky zamérovace meé-
‘}‘m_? hodnotu linearniho nadbéhu a musime tedy mit nastavenu
il‘ég‘idtml v sguhlase se skutqénou deill\'ou‘c.lilo. U naseho zamé:i'ova(:e
Stieluodm~ (feba a odhad dallgy se omezi jen na horni hranice do-
Rebyly lf_:lllle pusobnost'l zbranﬂe (ku}et}ckou energii strely), ab’y‘touz
it ﬁlllror'n.ety. proti letadltim zl'ak'anyvke stg'elbvévpa cil, letici nad
Sl I.alllt,ellll'. K tomu postaél.uplnc bud meéritko, popisované
[evnl anebo, lépe, dilcova stupnice dalekohledu.
ned(;\égﬁlltkf)rsi ‘muh sestrojit kazdy sdm. Pro toho, kdo by si snad
oko 0 st ti) pocist ]CllO. rozmery, je zde 1’1avod {0,1)1'. o) c'I_n(“,molme-ll
i edem homotetie obou nakreslenych trojahelniki, muZeme

§:8=0,5:D
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a z toho
. _05.8
E= g
kde § =rozmér letounu, ktery zname,
§ =rozmér vyrezu, ktery vypocteme,
D = dalka cile,
0,5 = vzdalenost méritka od oka = 0,5 m.
Zvolime-li si na p¥. §irku cile § =15 m, D = 1000 m, bude
. 05.15
~ 1000
Hodnotu v ¢itateli miZeme povazovat za konstantu k, kterd se
neméni, a D muZeme pokladat za nezavisle proménnou funkee 3
Pak dostane rovnici funkce lomené:
k.
D b
podle niZz si velmi snadr.o sestrojime méritko tak, Ze za D dosazu-
jeme ruzné dalky (900, 800, 700....) a vypocitavame §. Kdyz si polo-
viéni hodnoty vypoéteného § naneseme v soufadném systému X, ¥

Y

= 7,5 mm.

$§ =

X

Obr. 6.

(obr. 6) v uréitém zvoleném méritku pro § i D, dostaneme d\"é}ff"“‘
ky, podle nichZ si mtZeme vyFiznout z papiru (plechu) celé mévl‘vl}lio-
Na ném pak oznac¢ime u piisluSnych koordinat D dalky a merltkff
je hotovo. Jeho velika vyhoda je v tom, Ze je muZeme natdcet prl
méfeni dalky D tak, aby bylo rovnobé’né s rozmérem cile, pro 1t
je vypoéteno, ¢imz zmensujeme chybu odhadu. Jeho nevy}lodaje “*j
ze je konstruovano jen pro jeden rozmér letounu a musime s ted)
pro ostatni rozmeéry a typy udélat méritko jiné. : ;

Odhad dalky dilcovou stupnici dalekohledu je velmi \')'ho‘f'}:“
tam, kde letoun leti bud’ ¢elné nebo bong, kde tedy muZzeme znler}t
c¢il s dostateénou piesnosti. Nelze ovSem zadat, aby obsluha teprve

wavr

dalky pocitala; vyhodnéjsi bude, kdyZz vypocet podle vzorce

b de
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kie D =dalka v m,

§ =g§ifka (délka) cile v m,
dc =poctet odeCtenych dilct zorného uhlu
bude pripraven ve formé tabulky:

Pocet | Bombardovaci Pozorovaci
dilet | rozpéti | délka rozpéti |  délka
6 || 2750 1410 1165 1000
8 | 2060 1060 875, -7 760
10 | 1650 850 700 | 600

Postati, aby pozorovatel k¥ikl: ,,Pozorovaci, rozpéti 8 dilet®,
aby jeho pomocnik ihned nasSel v tabulce, 7Ze je na dalku 875 m.

Jednodussi vSak bude a svému tcelu bude plné vyhovovat, kdyZz
d velitel Cety, ktery dava povel k hromadné palbé proti letadltim,
zapamatuje, pod kolika dilci rozpéti a délky letounu jej vidi na
hranice moZnosti sifelby svych kulometti, aby nevelel stielbu na
veliké dalky.

Svym prispévkem Kk diskusi jsem chtél jen maznatit, Ze pii
stfelbé proti letadlim ma4 jisty vyznam tolik faktoru, Ze k jich
wlidnuti v pravy okamZik nesta¢éi ohranicené lidské moZnosti a
lutno se svérit dimyslnym a presnym zarizenim, kterého se nam
lostalo v hodnotném zaméiovadi, ktery se jisté brzy objevi u kulo-
etnych rot, aby uéinil konec teoriim, které lze téZko provést, jako
byla uvadeénd doprovodna palba kulomett proti letadlim s kon-
stantnim , piredstihem"*.

0 zaFizeni protiletadlovych kulometnych st¥elnic po druhé,

it

K. G.;

Na jakém podkladé je treba sestavovati strelecké tlohy
v druzstvu, deté a roté?

Cvitebni ¥4d pro pédi vojsko pojednavd na strankach 131, 149,
],0.3‘2'7.' 0 paibé. Studium téchto pokynu tieba analyticky prohlou-
Il diive, nez p¥istoupime k provadéni st¥eleckych uloh s trupou.

Pii téchto tilohdch je mutno se Fiditi vzdy zasadou, Ze

a) v utoku slouzi palba k tomu, aby umoZnila péchoté pohyb,
msi?) v obrané, aby mep¥itele zni¢ila diive, nez vnikne do obranné

C.
dneUGG!n'é v’edenl'vniZE'ich veliteli a spravné Fizeni palby pf‘isp(.aji
me J.eStev vice nez df‘l_ve k rychlému a zdarnému 1'0zhodnuti.b03e.
i )¢ tFeba, aby velitelé, ktefi palbu ¥{di, dovedli ji uplatniti na
; 4Vhém mists a v spravné chvili.

1zenl palby je taktické a technické.
(&ktic?(k'tl(':ke Fizeni palby vyZzaduje, aby kaZd4 palba méla urtity
” vay'u_(‘;el. Ulohou’ techmc}cehq Fizeni je, aby dobrou pf'lpravou
tEen Jejim spravnym provadénim bylo dosazeno co nejdiive vy-

Itho taktického wkolu. :

N
{




