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Zastrileni vysokymi rozprasky.

|

|

Kapitan dél. Jaroslav Chyska:
(Dokonéeni.)

Navrhuji, aby byla prozkouména tato zavislost:
9X,
2\‘.,_' COs =
=horizontalni dost¥el odpovidajici v= 0. Dopliikova oprava O —e¢—r
plyne z ni snadno; empirickou konstantu % ziskali bychom pro kazdé e
a pro kazdou napli V, ze svazku drah, které byly vypocteny na zakladé

helistické strelby (viz VTZ., ro¢. X, ¢is. 4).
Kdyz zjistil velitel haterie pro dany namér prislusny horizontalni
dostiel, provede prenos na cil nékterou ze zndmych metod.

tge—tgT— (14 %k X,), e —elevace, 1 = polohovy uhel, X  —
0 o 0 p y 0

Pro posouzeni pfistroji maji rovnéz vyznam chyby, jichz se do-
poustime pri pouziti téchto metod k stanoveni pFislusného dostrelu
virovni Gisti. Vypocet zde je ovSem obtiznéjsi, nebot velmi zalezi na po-
wrovaci délece rozprasku a na thlu doletu.

Po¢itejme, Ze vyska rozpraskll (mérena v stanici A, viz obr. 1) je
stanovena ¢ chybou 1 de; jde-li tu o stied ze serie 9 rozprasku, je chyba
! 8 y ; z e P werTaw iy

—=1/3 dc, coZ na danou dalku pozorovaci (D =—5.000 m) ¢ini priblizné

’m vysky). Prevedeme-li 11 na dalku, projevi se tato chyba p#i pru-
mérné dalce strelby primérné asi = 20 m; chyba, s niz je zjisténa vyska
sttednihe rozprasku vlivem vyskového rozptylu rozpraskl, necht ¢ini

=20m v svém pruméru, takze celkova chyba by byla /202 4 202— -+ 28 m.

Avsak chyba, souvisici s presnosti metody pfodlouzun drahy do
irovné tsti nebo sniZeni dr'ahy po vertikale, je viZdy nezndmia; o jeji
velikosti by nds mohly pouéit jen zkuSenosti a velky poéet zkouSek.

Potitejme jen pro kvalitativni orientaci, Ze pro nas konkretni pii-
md ¢ini také <+ 20m, takze vysledna chyba z této a drive vypoctené

thyby vysledné 28 m bude \/282 -} 202 = == 35 m.

V stati a) jsme vypocitali chybu v dalce strelby X (v steJnem kon-
kétnim p¥ipadé), tkvici v topograuck\ ch tkonech, v lleJll(‘prl7lllverlm
liipadé + 50 m; chyba souvisici s balistickymi tikony je - 35m, tedy

Wsledn4 chyba metody telemetrické je V502 - 352 — priblizné == 60 m.
Koneéné zbyvé zminit se jeéLé o chybé v prenosu na cil (pocitajic
"to chybu v soutradnicich cile); i kdyby tato chyba v naSem piipadé
a +50m (vzhledem k rozdllu povetrnostmch a jinych zvlastnich
Mlivit), &ini chyba v dalce, s niz bychom zahajili u¢innou palbu, celkem
| V602 + 502 =+ 80 m. Vidlice, jez dotcéenému pripadu odpov1da, je pru-
némé 150 m, takze vysledna chyba Je zhruba pul vidlice, a to je vysledek
listé velmi dobrv Pii tom viak musime uvazit, zZe jsme vohh nejneptizni-

‘ Délostielecké rozhledy — 16.
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vejsi pripad (zéakladna z==1/10 D) a pocitali jsme, zZe se viechny chyby
soucasné vypusobi, coz je malo pravdépodobné.

O chybé ve strané jsme neuvazovali, ponévadz postup pfi jejim vy.
hledavéani by byl analogicky; ostatné tato chyba bude vSeobecné patmg
vzdy znacne mensi nez chyba v dostfelu, nebot Sifkovy rozptyl je vidy
mensi a o chyby metod prodlouzeni dréhy stfely do trovné usti tu nejde,
Ostatné je tato chyba (stejné jako chyba v dostfelu) zavisla na Ghlu |
(viz obr. 2) ; ¢im je 1p mensi, tim i chyba ve strané je mensi.

IIT. Zaveér,

Je mozno mit namitky proti zplisobu, jakym jsem zde podital pii-
slusné chyby. Predpokladal jsem, ze vSechny chyby jsou skutetné rela-
tivne inale, nahodne a ze se Fidi zakonem Gaussovym. Jisté muzeme pii-
pustit tento predpoklad u chyb souvisicich s tkony topografickymi.
Avsak balistické ukony mohou byt zatiZeny chybami razu systematic-
kého vlivem systematickych zmén vlastnosti ovzdusi (hlavné rychlost
vétru, teploty vzduchu) a nabijecich podminek strelby (zivost prachuy,
opottebovani hlavné .atd.). To je ovSem otazka jina, a abychom posoudili
cdpovéd, musime se uchylit ke zkusenostem. Nejlépe to vystihuje vyrok
Huagtv, ktery vyplyva ze zkuSenosti ziskanych za valky na zakladé 2§
baiistickych streleb: Nékteré stielby se obdivuhodné ridily zakonem
Gaussovym, jiné se zna¢né od ného odchylovaly; v pruméru byl vsak
souhlas vyteény a muZeme hez obav na zakladech tohoto zikona budoval
pravidla stielby. Muzeme proto sméle céekavat, Ze také skutecné stelby
v svém priuméru budou scuhlasit s uvedenou teorii chyb, ba Ze poskytuou
mnchdy vysledky znacné lepsi.

Z dosavadnich tvah vyplyvaji nékteré dulezité zavéry: i. PoZada-
vek technické presnosti pristroju, jeZ maji slouzit k zastfileni vysokymi
rozprasky, nesmi byt kladen tak, aby jim stoupla nakladnost a slozitost
pristroju, nebot presnost piistroji sama o sobé neni podstatnou okol-
nosti; stadi %4—14 de v méfeni horizont4lnich 0hlt a 14—1 de v méfeni
uhl vertikalnich.

2. Od pristrojt nutno vSak poZadovat moZnost snadné a rychlé ma-
nipulace, velké zorné pole a svételnost, vhodné a presné Cteni na stup-
nici pFistroje a na stupnici zorného pole, jednoduchost vystroje a lacinou
vyrobu.

3. Systém zastfileni vysokymi rozprasky ze tfi pozorovatelen svou
presnosti nevyvazi tézkopadnost, kterd je spojena s jeho instalacl &
nemoznosti snadného pouziti v takovém rozsahu v rtznych fazich boje
jako uvedené metody o dvou pozorovatelnich.

4, Velmi dilezitd je otazka jednotného a dikladného vycviku obot
pozorovatel, hlavné v spravném zachycovani rozpraskf. Timto zpuso-
bem mozno presnost metody telemetrické znacné zvysit.

V této préci nebylo dotéeno FeSeni riznych vedlejsich otazek (orga-
nisace osob a materialu telemetrického roje, organisace spojeni atd)
pro nedostatek mista a také proto, ze v té véci budou rozhodujici gpecl-
alni zkuSenosti.

IV. Struény prehled vypoéti pFi metodé telemetricke.

a) U roje telemetrického. Viz obr. 1 a 3. PozorO\{atel,A
zjistil na hlavni stanici stf¥edni hodnotu thlu § a polohovy uhel stred?lho
rozprasku s; pozorovatel B pak stfedni thel «. Zakladna bud 2. (Pied-
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pkladame, ze A, B jsou v stejné Grovni; neni-li nutno jests zmérit thel
prevyseni a zmérenou zakladnu néasobit jeho cosinem, byla-li zakladna 2z
méfena, jak ukazuje obr. 1).
Horizontalni dalku rozprasku D pak vypoéteme z rovnice
sin o
D e (- )

jeho vyska nad Grovni usti je h — v, 4 D tg s, kdez v, je relativni prevy-
seni stanice hlavni pozorovatelny A proti baterii (znéme je z danych sou-
fadnic).

Pfi délce D > 15 km, musime prevySeni h pocitat z presnéjSiho vy-
rzu: h—w, + Dtgs + k D2, kde k (asi 0.06) je konstanta zavisla na
atmosférické refrakei a zakriveni zemé, D — dalka rozprasku v kilo-
metrech.

Souradnice stfedniho rozprasku pak jsou (viz obr. 1):
Xp=X,+AX=X,+ Dsing
Y. =Y, +AY—=Y 6+ Dcosg
Zp =, +Dtgs
g — smérnik sméru 4 R

// Tyto soufadnice hlasi telemetricky

//, roj veliteli baterie.
/) b) U velitele baterie. Ten pracuje
V4 nejvhodnéji na meétrickém stolku, kde ma
Ofy) vyneseny souradnice cile z_, y, a baterie x,

y. Tam si vynese i souradnice zy, yy roz-
prasku (viz obr. 5).

Bud' C cil, O baterie, R stredni rozprask na draze strely (v horizon-
tanim primétu). Drahu prodlouzime, az protne ftroven usti v bodé D,
h

na pr. podle této formule: U —=htg w (J ,1; g

Gbr. 5.

) vyneseme U ve sméru

ORD a tak zjistime D. K naméru, s nimz byla zaméiena serie rozpraskit
vystrelena, prislusi horizontalni dostrel X — O D.

Pouhiym pienosem zjistime namér, jenz odpovida horizontalni vzda-
lenosti cile O C; ten podle potfeby zménime o polohovy tuhel cile s p¥i-
slusnou doplikovou opravou. Prislusnou zménu strany # opravime jesté
0 rozdil, zptisobeny zménou pri¢né slozky vétru a zménou derivace.

D. Zastrileni vysokymi rozprasky v ramci baterie, nejsou-li
soufadnice.
I.Ovodem.

V této Gasti chei poukézat na to, Ze telemetrické metody zastiileni
vysokymi rozprasky a principu telemetrie vitbec muze byt obecnéji a za-
sadnéji pouzito, nez je jen zvlastni druh stielby. Pojem telemetrie bud
t chapan v nej$ir§im vyznamu slova jako méreni dalek vibec; relativni
velikost zikladny k pozorovaci dilece bud pifi tom Ilibovolna, ne vsak
mensi nez uréita krajni mez.

Velitel baterie bude nucen v mezich své bojové éinnosti zahajit Géin-
lou palbu i na cile, na néz nemohl provést predem zast¥ileni, na p¥. chce-li
il pfekvapit anebo skryl-li se pojednou cil v mlze p¥izemni, pro setméni,
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pro Spatnou viditelnost a Spatnou prizraénost atmosféry; nékdy téz mige
byt zastFileni velmi tézko mozné proto, ze cil nema markantniho chranice.
ni, kdyz terén u cile je velmi nepfiznivy nebo kdyz jsou nepiiznivé pod-
minky pozorovéani. Konecné v noci nelze racionilné zpravidla nikdy pro-
vadét primé narazové zastfileni na cil, zejména u mensich rdzi a v neroy-
ném terénu, kde svétlo vybuchu byva casto nepozorovano.

V takovychto a podobnych piipadech musi byt velitel baterie také s to
svymi vlastnimi prostfedky zahajit Géinnou palbu, nebot vSeobecné nebude
mozno spoléhat na specidlni organ, ktery pracuje pro cely oddil (telemetri-
cky roj).

Provadéni Gplné pripravy scuvisi s uvedenymi jiz potiZemi a nepfes-
nostmi; rovnéz prenosy nebude lze tak ¢asto providét, jak si myslime, jed-
nak proto, Ze obecné nebudou k disposici souradnice, jednak proto, Ze nebude
dostatek vhodnych pomocnych cilii, yvyhovujicich podminkdm pro prencs,

V tvodu jsem naznacil, Ze délostfelectvo nemuZe provadét v moderni
bitvé zdlouhavé zastrileni, Fizené z jediné pozorovatelny pfi pozorovéni zpra-
vidla jednostranném; normalné budeme musit uzivat pozorovani oboustran-
ného, aby stfelba byla rychli a racionélni. A tu pravé princip telemetrie a
princip zastrileni vysokymi rozprasky (specidlné narazy), mohou nejlépe
vyhovét nejvyssimu pocétu vsech pozadavki, kladenych na moderni délostre-
lectvo.

Pokusim se ukazat, jak muzZe velitel baterie provadét zastrileni vyso-
kymi rozprasky (specidlné nirazy), i kdyz nemd k disposici soufadnic, a to
vlastnimi prosti'edky a pomuckami. O cilech, na néz ma stiilet, plati
ovem predpoklad, ze pred stfelbou (kdykoliv) byloe je aspon po uréitou
kratkou dobu vidét (na pf. pred setménim, pred zamlzenim, atd., jinak
bychom je nebyli mohli viibee zjistit), anebo Ze jest je aspon tak videt,
ze je lze okem postfehncut a pristrojem zamirit, zast¥ileni na né vsak
provést nelze,

II. Vlastni fesSeni.

Velitel baterie necht ma k disposici dva optické thlomérné pfistroje
tak za¥izené, aby mély dostatecné velké zorné pole, a aby v méfeni horizon-
talnich a vertikalnich Ghla nemély chyh vétsich nez 1de; to jsou nut
né pozadavky vibec na optické pifistroje pro bate
rii. Mimo to je t¥eba, aby mél aneroid k mé¥eni relativnich rozdilu vysko-
vyeh, jako je na pf. specidlni aneroid k mé¥eni vy3ek, uloZeny v pouzdie
rozméri 1010 <4 em*), ktery miiZe relativni vy&kové rozdily méfit s pies-
nosti 1—2 m. Koneéné je potrebi 3 pasem (lan, Yetézl, atd.) 25 nebo 50 m
dlouhych, po technické strance tak dokonalych, aby s nimi bylo moZno pf‘eﬁ-
né mérit kratké zakladny (velikosti do 1 km); takeva pasma jsou pa pr
ve vystroji francouzskych souprav SOM. vz. 24. ‘

ReSeni nazna¢eného tikolu provedu obecné pro pripad, ze velitel baterie
nezné vibec soutradnic, a %e neni vidét z pozororovatelny do baterie. Vétsinu
vSech vypotéti souvisicich s topografickou pfipravou bude provadét velit"el
baterie (nebo jeho orgéin) tplné mechanicky, pouZzitim dvou nomogramu:
prusec¢ikového pro vétu sinusovou a spojnicového pro vétu cosinusovol.

i1.Priseéikovy nomogram pro vétu sinusevou (jeho
schema viz obr. 6). Touto vétou FeSime cbecny trojiihelnik, jsou-li deny
bud’ dvé strany a jeden z jejich protéjSich hlu, anebo dva thly a jedna

*) Uziva se ho u nds v topografii (v délostfeleckém uéilisti).
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7 jejich protéjSich stran; plati tméra @ : b :c = sin« : sin .: sin y, kdez
1. b, ¢ jsou strany obecného trojuhelnika, «, 8, y, pak prislusné prot2jsi tihly.
pouziti a princip tohoto nomogramu je popsan ve VR ¢is. 7/8/1933 a
ifs. 6/1935. Je-li dana na pr. zakladna z a Uhly o, § pFi této zakladné (viz
obr. 1), vypoéteme dalku D pomoci sinusové véty z tméry

; : . ; sin
D:z=sino :sin (e -+ B), neboli D—=z. -, o,
sin (a + )

¢ili z.sina=D .sin (a« -+ f).

] i
JHMERL VODOROVNE O/Y.

Nomogram pro vétu sinusovou
(schematicky).
Obr. 6.

Na nomogramu na vodorovné ose vyhledame z, pak ve sméru svislé osy
Mstupujeme na paprsek, oznadeny ode; odtud ve sméru vodorovné osy
ldeme k paprsku, oznadenému 2 R — (a -+ ), ve sméru osy svislé pie-
leme opét na vodorovnou osu, kde éteme prislusnou hodnotu D.
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I —_—

Spojnicového nomogramu pro cosinusovou vétu?)
(jeho schema viz obr. 7) se pouZziva tehdy, kdyz jsou dany dvé strany a, b,
tthel y jimi sevfeny, a ma se stanovit treti strana c; tu podle cosinusové
véty plati ¢ = Va? 4 b2 — 2 a b cos y. Pouzivame ho takto: Z danych stran
a, b utvorime soucet (a -+ b) a rozdil (e — b), a hodnoty tak vzniklé vy-
hleddme na prisludnych stupnicich, oznacenych (a + b), (@ — b). Spojnice

P

L

// 2 L] o

/1] /////1 T,
_/If///jﬂ//// 71 /1 i :L o
27 AOOoc 200 lcx’c/ 46! cﬁ, /ﬂzéoJ@[ 1800(5415{00&

Nomogram pro vétu sinusovou
(schematicky).

Obr. 7.

téchto hodnot protne paprsek, oznaceny danym thlem 5 v prlslusne hodnoté
hledané strany ¢, jiz ¢teme na stupnici pro ¢, ktera Je stejna se stupniceni
(a, +b), (a— b) jednoduchy priklad pro kontrolu si kazdy laskavé najde

#) Sestrojeni jeho meni jednoduché; ndvod je uveden v knize: Schwerdt, Anwen
dung der Nomographie in der Mathematik, Berlin, Springer 1931.
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qdno sam. (Na obr. 7 je naznacen postup pro vyhledani dalky X pro
jodnoty: 2==2km, D =>5km, p = 2.000 dc; pak X —6 km.)

Schemata obou nomogramu jsou zmensena; jejich presnost ve skutecné
wlikosti pro nas ucel dobre postaci. Oba nomogramy lze sestrojit jesté
iyjinych Gipravach; to vsak je pro nas vedlejsi, ne-li bez podstaty.

K hledanym hodnotédm bychom mohli téz dospét grafickym reSenim na
néfickém stolku (dalky D pri telemetrické metodé nutno vsak pii malych
jkladnach vzdy pocitat bud’ mechanicky nebo logaritmickymi tabulkami) ;
wsak zpusob FeSeni pomoci nomogrami, (event. i logaritmického pravit-
ta), je jednak elegantnéjsi, jednak rychlejsi, takZe muZze byt hotov za né-
kolik ckamzikd.

2. Baterie bud' v O (viz obr. 8), velitel baterie na hlavni pozorovatel-
1 A, pomocné pozorovatelna v B. Stiedni rozprask bud R, jeho norizon-
tilni vzdalenost od baterie bud’ X, od pozorovatelny 4 bud D. Vzdalenost
0A—z zjisti velitel baterie, neni-li do baterie vidét, bud’ ze specialni mapy
neho z plénu atd.; presnost, s jakou ji stanovi, zavisi na duvtipu a doved-
wosti velitele baterie. Piesnost, .jiz dava mapa, pestaci také, jak pozdéji uvi-
dime. Podnbné zjistime thel p.

Je mozné na pr., Ze s urcitého mista 4’ je vidét jak na pozorovatelnu,
tk 1 do baterie; pak lze zakladnu z a thel p stanovit dosti presné takto:
[jistime ﬁhel w a zmérime (nékterym vhodnym zpﬁsobcm' viz cast C.)
dlky 2,, z,. Pak z nomogramu obr. 7 vypocéteme 2z (dany: z,, 2, a w) a z no-
mommu obr 6 p, (ddny ?2,, 2 2 ) ; na pozorovatelné A zmérime pak sou-
et ( D+p), z nehoz tedy p 1hned vyplyne.

Pomeend pozorovatelna B musi byt umisténa tak, aby byla navzajem
viditelna z A, coz pri malé zakladné 2’ bude témér vzdy mozné; 2’ musi byt
aspon tak velké, aby Ghly €’ nebo C” nebyly mensi nez 100dc; A B—2’
méfime pomoci kratké zakladny, vytycéené pasmem 25 m nebo 50 m (viz
or. 1), anebo jinym vhodnym zpusobem. Nevidi-li se 4 a B navzajem, mu-
me 2’ urcit za intervence jiného bodu, s kterého je 4, B vidét stejné, jak
tobylo pravé popsano u zakladny z (pozorovatelna Al — baterie O).

Pozorovatelé A, B zaméruji jednotlivé rozprasky serie a zjisti stfedni
hodnoty o, p’, z hodnot 2, ¢, p pak z nomogramu obr. 6 vypocteme D*).
Zhodnot D, z, p nomogramem obr. 7 stanovime ihned prislusnou horizon-
falni vzdalenost X stfedniho rozprasku R od baterie. Pomoci X, 2, » nomo-
gamem obr. 6 uréime paralaxu ¢. Stejnym zplsobem vypoéteme D’ z hod-
o' = a—o, #=p + 2”az;pakzez, p’ =79 + @ a D’ najdeme X’
ikonecné ¢’; »” a x” méfime v A a B pFimo.

ProdlouZeni dréhy od bodu rozprasku do tirovné usti nebo snizeni dréa-
iy po vertikale provedeme nekterym ze zpusobu v casti C, II, b. Nutno
ovsem mit na pam=t1 Ze pri prc"louz ni d*"ahy de trovné ust1 je vozdil
NESDH'¢ —Xl, pii cemz X, — X + U (U viz obr. 3).

Relativni prevySeni pozorovatelny A a baterie najdeme bud z planu
1tho zmé¥ime aneroidem; zména tlaku o 1 mm odpovida p¥iblizné 10 m
tlativniho prevyseni.

Na pozorovatelné A stanovime také stredni vysku rozpraski (ahlové)
e vzdélenosti D vypocteme pak vysku stfedniho rozprasku (v metrech)

) \h li velitel baterie soufasné k disposici vhodné specidlni logaritmické pra-
fitko, miize D pocitat velmi vyhodné také pomoci ného. Dobfe se k tomuto 1éelu
Wi logaritmické pravitko kruhové, sestrojené kpt. Kubou.
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nad pozorovatelnou A; tim zname vysku stfedniho rozprasku i nad ha
teril. Stejné najdeme prevyseni cile nad trovni usti.

Zpusobem uvedenym v C, IV, b (obr. 5) provedeme prenos stielby:
dcstrelu o0 AX =X’ — X, resp. 15 e (X + U) a strany o g =
=c¢'— ¢+ o, prlhllZCJl(,e k polohovemu {ihlu cile C s dopliikovou opra-
vou a také ke zméné strany vlivem zmény pricné qlozky vétru, aneho i
zmeény derivace, Neni nutno, aby pozorovatelé béhem uéinné strolbv dleli
na exponovanych mistech 4, B; jeden z nich nebo oba mohou po zaméfe-
ni cili zménit stanovisté a pr'e_]lt na novou zakladnu, kde by byl kryti,
Reseni pak se zretelem na tento prechod je zcela trivialni, a na platnosti
a principu celé metody nic neméni; nebudu tim proto mafit prehlednost,

OI. Chyby, jez souvisi s touto metodouw

Ze popsand metoda je také vskutku prakticky legitimni, o tom nis
miize presvédcit prislusna teorie chyb. Ze strelba skutecnd, provedena touto
metodou, da vysledky jesté lepsi, nez vyplynou z chybové teorie, o tom
jsem presvédcen, nebot béfu v tvahu nejnepiiznivéjsi pripady, maximélni
chyby a soucasné uplatnéni veSkerych moznych chyb (coZ je téméF ne-
pravdépodobné).

(<

Ciselny priklad (pfesvédé se
pribliznym vypoétem z nomo-

gramfQ obr. 6 a obr, 7)

Z — 1000 m

Z’— 300m

X —3236m

X’—3435m

= 2000 m

D’'=— 3000 m

p — 1600 dc
b — 1128 de ¢ —472de
b= 950 de ¢t =276 de
a — 1975 dec ¢’ =150 de
o’ = 1600 de C*=100de
f =1075 dc X =178dc
f*=1500 de Xr = 375de
p’=—1975 dc X —=425dc

Obr. §

Pro rozdil dostrelu A2 — X (viz obr. 8), plati zfejmé tento

vyraz:

= VD2 + 22— 2D’zcos (p + &) — VD2 22— 28Dzcosp. ... 3).
pro zménu strany  — ¢’ —e¢ -} 2/, pri ¢emz

¢’ = are sin [2/X’ sin (p + #’)], ¢ = arc sin [2[X sinp] . ... .. 4.

(2’ presné mérime na pozorovatelné 4).

Uvazujme o chybadch v dost¥elu (viz konkretni data pi
chr. 8). Chybu d (AX) 2, zptisobenou chybou dz v zakladné z, vypocteme
jako parcialni diferencial vyrazu 3):
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i(AX), = [(1jX’ —1/X) 2— (D'|X" cos (p + #") —D|X cos p) | d z. Pred-
poklade]me ze d z=—100m (schopny velitel baterie neuéini vétsi chyby,
i kdyby z zjistoval z mapy!).
Dosazenim éisel dostaneme:
2 00

1 1 (3000
iAX),= l(mrs_",%) * 1000 -~ | 5= €05 1975 — 5o cOS 160()]] 100+ 11m

Vysledek prekvapujici; prenos, p¥i némz rozdil dalek ¢&ini vice neZ
1km a chyba v zdkladné 100 m, a pifece chyba v A X je jen 11 m. Vidime,
7e chyba v zékladné z ma v tomto zpisobu maly vyznam.

Chyba d (A X), v rozdilu A X, zpusobena chybou d p v thlu p, se vy-
poite rovnéz jako prlslusny parcialni diferencial vyrazu 3):

d(AX), !;_sm(p—{—r)—};,' sinp | 2 dp

je-li v thlu p chyba d p = 100 de, vyjde snadno d (A X), = 6 m; je rovnéz
chyba nepatrna, kterou lze zanedbat. Chyba d (A X) (zpusobena chy-
bami: d (D), = chyba v délce D’, zpusobena chybou d 2’ v zakladné 2’;

i (D), = chyba v dalce D, zplisobena chybou d 2’ v zakladné ') je rovna

rozdilu chyb d (X)amne — d (X) ll(m,,(pozor chyby v X, X’ v dusledku
¢ jsou systematické, a proto se pri 1\ X -X"'—X castecne rusi).
Stejné jako drive je d (D'), —= — ~d 2, d (D), 1:) d 2’; pocitame-li

’

chybu d 2z v zakladné 2z’ rovnou dz —5m (chyba pomérné velka), je
i{D),=50m, d (D), = 33m; pievedenim téchto chyb do sméri do-
strelt X7, X dostaneme d (X)amyw = 50.cos 275 =8 m, d (X)amyr =
=33 cos 472 — 29 m, a tudiz celkova chyba v rozdilu A X : d (A X),pp =—
=48 — 29 — 19 m. Relativné k chybé 5 m v zikladné 2z’ a velkému pre-
nost, opét chyba mala.

Chyba v dalce D, zpusobena chybami da, df vlivem neptresného zachy-
ceni rozprasku a nepiesnosti pristroje, se vypoéita rovnéz z prislusného par-
ciilniho diferencidlu z vyrazu 3). podle zakona nahodnych chyb:

(D), 5 = VD2 [eotg o — cotg (a -+ B) ]2 (d a)? 4 D2 cotg (a -+ f) (df)2;
v nasem konkretnim pripadé necht chyba v nepresnosti pristroje ¢ini 1 de,
thyba v nepfesném zachyceni rozprasku rovnéz 1dec (vskutku vSak jde

0 chybu stfedniho rozprasku ze'serie n rozpraski, tedy o ll chyby jedi-
n

ného rozprasku; totéz plati i pro chybu nep¥esnosti p¥istroje) ; poute;]me
svyslednymi chybami d « = d f =16 de*) (jednotlivého rozprasku), jez

16

dosazeny do vyrazu pro d (D).s davaji: (da=dp= —ogo0— v Muife
areus): d (D), = |/ ASTERE (LR IS U ;
(D)ug = | 20002 cotg 150 . 5g500: + 20002 cOtg?150 - roano —- 45 m.

Prevedeme-li tuto chybu mna chybu v dostrelu X, ¢ini d (X)pap—=
=45 08472 — 40 m; chyba stfedniho rozprasku je tudiz 1—45— =13 m, je-li
9 rozpraskii.

SteJne vypocteme chybu d (D )or v dalce D', zpusobenou nepresnym
ZJIstemm uhla o, f, pomtame-h Zedod —=dp = 0 5 dc (coz jisté je mozné
I pesnosti p¥istroje 1 de pri zamiveni na pevny cil), takze d (D Vs, =
-21m prevedeno do X’ dava: d (X')g s = 20 m.

1'6d‘) A¢koliv \/1* - 17 — \/2 == 1'4, poéitdme s vyslednou chybou vé&tsi, rovnou
c.
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Shrneme-li tedy vSechny chyby, jez se projevi v rozdilu A X a tudi
v dalce X', odpovidajici cili, mame:

d(AX), —11m d (X)p,ap =13m

d (A X), — 6:m ad(X)pawp =20m

d(AX)ppy=19m

Celkova chyba v X’ je tedy V112 - 62 - 192 - 132 - 202 = 33 m:
uvazme jesSté chyby ve Cteni z nomogramu a pripustme, Ze pak celkova
chyba je == 40 m. Slo-li o serii n =9 rozpraskd, ¢ini chyba stredniho roz

4 u
prasku vlivem rozptylu rozpraskt I'/”d , U, = pravdépodobna dtchylka
dalkového rozptylu rozpraskl; je-li na pr. U; = 30m, je chyba 43U,
— 40 m; pripustme, Ze se projevi cela ve sméru X, je tudiz vysledné chyha
v X' V402 | 402 -+ 57 m.

Srovnejme tuto chybu s tou, jiz jsme nasli v ¢asti C, I, a) (== 50 m),
a vidime, Ze je priblizné stejna. Kldyz pak jesté uvazime souhrn vsech chyb,
i téch, které souvisi s prodlouzenim drahy do Grovné usti a s prenosem,
vidime, Ze tato metoda, podle niz velitel baterie bez znalosti soutadnic a
svymi vlastnimi prostiedky provadi zastrileni vysokymi rozprasky, je té-
meP stejné tak presna, jako metoda telemetricka, jiz provadi zvlastni te-
lemetricky roj zvlastnimi pristroji a na znamém topografickém podklade.

Podobnym postupem bychom nasli i chyby ve strané (z vy
razu 4); chyby ve strané jsou mnohem men$i nez chyby v dostrely, a jen
ve zvlastnich pripadech vyboéi z mezi, jez stanovime pro rozsiteni cile pii
prenosech. :

Zv1ast jednoduchéhw pouziti poskytuje tato metoda, je-1i mozno pozoro-
vat narazy; tu se stava vlastné oboustrannym pozorovanim, protindnim
vpred. V tomto pfipadé jiz na zékladé 4—6 pozorovanych ran serie mozno
provést prenos na cil a provadét systematickou stielbu uéinnou (na pf
v noci, p¥i pfekvapeni, atd.) ; pasmo cile pfi tom rozsifime jako obycejné,
jako pFi obyCejném pienosu (nebude zpravidla tieba vice rozsifovat); i zde
je jasna nesmirni vyhoda uspory streliva a ¢asu: neni t¥eba ani zestiilet
na cil pomocny, ani znat soufadnice. Vyhodnoceni jedné serie narazi mie
byt podkladem pro pfenos na velkou Fadu cilf, jeZ jsou v uréitém okruhu.

Ma-li ovSem velitel baterie moZnost ticinnou strelbu pozorovat a opra
vovat, jisté Ze tak ucini, a to pomtckami platnymi p¥i pozorovani z jedne
pozorovatelny; b&Zi tu o malé opravy, a nikoliv o zast¥ileni, ponévads
s velikou pravdépodobnosti bude prvni serie (fada) jiz kryeci, a s jistotou
nebude uchylka od cile vétsi néz 1 vidlice. ;

Strelba délostfelectva na podkladé té (nebo podobné) metody Je
vskutku racionalni, a tvrdim, Ze se tento zplsob stane skute¢nosti nor-
malni pii pripravé a provadéni moderni délostielecké st¥elby vibec. Toto
tvrzeni védecky opiram dukazem, souvisicim s teorii chyb.

E. Celkovy zaver.

My$lenka celého reSeni (metody) je tu poddna jen v své podstate,
v hlavnich rysech a zpiisobem informativnim. Shrnout v8echny poznatky,
souvisici- s cborem zastifleni vysokymi rozprasky, znamenalo by vytvorit
daleko obsahlej$i nomografii, neZ je moZno v omezeném ramci, zde predem
uréeném. :

Vysledek vSech ivah a naméth by se dal zeelu vSechbeené shrnout v tyto
zdkladni mySlenky:
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1. K zast¥ileni vysokymi rozprasky se pouziva dvou francouzskych
metod: ,réticule tangent” a ,telemetrické”. S hlediska prak-
tického ma pro nas vetsi dulezitost metoda telemetricka.

2. Neni treba pozadovat od pristroju, slouzicich k zast¥ileni vysokymi
nzprasky, extrémni presnost; jejich presnost je limitovana presnosti,
s jakou lze rozprask zachytiti, a presnosti strelby samé (rozptyl roz-
prasklt). Pro piistroje, jichZ pouziva zvlastni telemetricky roj, postaéi
presnost % de pro tuhly horizontalni, 1dc pro uhly vertikalni.

3. Naopak nutno od t3chto pristroju pozadovat moZnost snadné a rychie
wanipulace pri zachyceni rozprasku, velké zorné pole, moznost okamzitého
s presného Cteni na stupnicich zorného pole, i kdyZ jde o rozoprask -—
7iev to okamzity ; nutné je téz zafizeni k osvétleni stupnic v noet.

4, Podstatnou Ulohu mé presnost a jednotnost vyeviku obou pozore-
vatell; ten mize znaéné prispét k presnosti metody.

5. Zastrileni vysokymi rozprasky muZe vyhodné provadéti i baterie
siymi vlastnimi prostfedky i bez topografického podkladu. Predpokladem
je presnost pFistroji pro thly herizontalni i vertikalni asponi 1 de.

Vseobecna tvrzeni, Ze s takovymi nepresnymi pristroji, jaké ma velitel
baterie, nelze provadét prace souvisici se zastfilenim vysokymi rozprasky,
nema podstaty; tim spiSe, Ze to nebylo nikdy experimentalné potvrzeno,
naopak, v nékterych pripadech zkusSenosti ukazaly, Ze to lze ™)

Casto se zapomiud, Ze nejde o absolutni pfesnost polohy stredniho roz-
prasku nebo cile, nybrz jen o presnost jejich prostorovych rozdili. Té lze
ik dosici 1 méné presnymi pristroji, jako ma na pr. baterie, nebézi-li
orozdily znaéné (a o to vskutku nebézi). Dale musime prihlizet k tomu,
Ze uréujeme stfedni rozprask, ktery ma tim mensSi chybu, s ¢im vétsiho
poétu ran byl ziskan (to se tyka jak chyby v nepresnosti pristroje, tak
i chyby v nepfresnosti zachyceni rozprasku).

Koneéné velkou dilezitost ma presnost zjisténé polohy stfedniho roz-
prasku vlivem rozptylu rozprasku a pomér této pfesnosti k presnosti nii-
itroje.

Také nespravné byva vykladan zakon velkého poétu céisel (zjevi,
stfeleb, atd) ; zpravidla se vypoéitavaji maximalni chyby, jichZ se miZeme
dopustit, pro néz je vSak velmi mal4 pravdépodobnost, Ze nastanou. Zakon
velkého poctu éisel sice vyslovné (matematicky) nedokazuje, Ze se zjevy
majief malou pravdépodobnost budeu ve skuteCnosti také zridka kdy vy-
skytovat; pres to vSak jej v praxi rozSifujeme i o tento poznatek, a pred-
nkladame, Ze se zjevy malo pravdépodobné vskutku zfidka kdy vyskytnou,
Beuce pri tom podporovani dilem zkusenostmi, dilem logikou jiného druhu.
1¢% Je v matematice obvykla. /
_ Pfi stielbé pak jej interpretujeme takto: Bézi-li o mnohost, velkou
tetnost stieleb, budou se chyby s nimi souvisici, které jsou malo pravdé-
wdobné (chyby maximalni), jen zfidka kdy vyskytovat, a proto s nimi
lemusime pocitat, pFihlizime-li k celkové potfebé st¥eliva. Pak vzdy mii-
#me v praxi pocitat s chybami o 1/—1/4 mensimi, nez jsou chyby maxi-
milni, zvlasté p¥i st¥elbdch umléovacich, které provadime ve velkém
toctu. Pocitat v takovych pFipadech pri rozSifovani pasma cile s chybami
naximdlnimi by bylo neracionalni.

———— e

. %) Kdyz jsem byl s touto praci hotov, dostal jsem do rukou VR. ro¢. 1935, ¢is. 1,
fde kpt, Kuba v svém &ldanku: ,.Oboustranné pozorovéni protindnim vpred ve svétle
ispory streliva' to potvrzuje rovnéz.




