Kapitan dél. RNC. Jaroslav Chys§ka :
Uziti vétrné rizice pri strelbé.
(Zpracovano podle stejnojmenného ¢ldnku v Revue d’Artillerie 1935.)
Princip methody.

Pri reSeni topografickych tloh, souvisicich s pFipravou, pozorovanim
a provadénim stf'elby, béZi v podstaté o reSeni obecného rovinného troj-
uhelnika, ktery je urcen tremi prvky, z nichz ostatni tii mitzeme vypo-
citat. Je celkem (%) kombinaci; kterymi muze byt z danych Sesti prvku
po trech trOJuhelmk urden; avSak po strance jeho FeSeni jsou podstatné
jen nékteré z nich, ostatm jsou Jlm ekvivalentni. Vsechny lze Tesit po-
uzitim dvou vét z trlgonometrle rovinné: sinové a cosinové, nebo sinové &
tangentové.

Pocetni TeSeni s pripadnym pouz1t1m logaritmickych tabulek je viak
zdlouhavé; jeho pouzm nekdy zavisi ma urcité presnosti danych prvku
Stejné i graflcke FeSeni ma své nevyhody, vyzaduje zruénych kreslici
dokonalych kreslicich potreb a priznivych povetrnostmch podmlnek Ve
naseni hli, méfenych pristrojem, pomoci transportéru na paplr zavi-
fiuje nepresnost a zpomaluje ¢innost. Koneén& nutno tu pocitat i s chy
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bami, souvisicimi s deformaci papiru kresliciho i pot¥eb kreslicich anebo
rysovacich.

Proto za nejvhodnéjsi byla pokladana FeSeni pomoci dostateéné pies-
nych nomogrami nebo délostreleckych logaritmickych poéitadel; vylucu-
jeme vSak FeSeni piesnych topografickych nebo geodetickych tiloh pri vy-
méfovani bodl, které lze provadét jen bud velmi pFesnymi logaritmicky-
mi tabulkami (s velkym pocétem mist) anebo presnymi pocitacimi stroji.
DR. uverejnily jiz nékteré aplikace pouZiti nomogramit a kruhovych po-
titadel, z nichz pocitadlo navrzené npor. PeSanem je dostateéné presné pro
nag ticel v kazdém pripadé; pocitadlo kpt. Kuby v dosavadni tipravé tech-
nické je méné vyhovujici (tento nedostatek by bylo lze odstranit solid-
néjsi konstrukei), avSak ma tu prednost, Ze se s nim da snaze manipu-
lovat. ReSeni pomoci nomogramu pro vétu sinovou a cosinovou mozno
oznacit také za dobte zplsobilé.

Pozoruhodnym prispévkem je téz

navrth por. R. Cogny, jejz prinesla |1/

francouzska ,,Revue d’Artillerie* z kvét- S = vi'a +

na 1935, reSit obeeny rovinny troj- ;::;f\/ 4 - d

{ihelnik pomoci vétrné rhzice, jak je AR ~

v zmen$eném méFitku nakreslena také TS /[ / N\ B

v ka¥dé tabulce st¥elby. Pro jeho vel- |/ 1/ AN\ X1\ [\ i

kou praktickou cenu a mnazornost po- L Sami X

kladime za nutné seznamit s nim i nafe ’]JT\{ MG L

délostielce a doplnit jej jesté nékterymi < \ >< u_

dilezitymi aplikacemi. B T XA/
Vétrna ruzice je témé&F universal- 7 N T N

nim grafikonem pro FeSeni velmi det- /A TA T TNAN

njch trojihelnikovych délostieleckych £ AL,

tiloh; neni vlastné ni¢im jinym nez sou- Obr. 1.
tasnym soufadnym systémem polarnim
i pravolthlym v roviné s podrobnou siti obou systémt, p¥i ¢emz pél a po-
tatek pravothlych soufadnic splyvaji (viz obr. 1).
UkéZeme TesSeni téchto iloh:

I. Dana strana ¢, dva uhly k ni prilehlé «, f; viz obr. 2
- (véta sinova).

Re§eni: Na vétrné riizici najdeme rameno daného tithlu o a na-
neseme na né danou stranu ¢; v koncovém bodé ramene ¢ vedeme rov-
nobéZné s osou y stranu b, kteri protne rameno a =
{ihlu B, naneseného od ramene ¢ thlu «, v koncovém Ly
bodé tieti strany trojihelniku a@. Uhel

y=2R— (a4 B)
rovnéz vyéteme piimo z rhzice. Odiivodnéni tohoto
postupu pro jeho jednoduchost neni tieba provadét
a Je ihned zfejmé z obr. 2.

Il. Déna strana ¢, thel proti ni y a pFilehly
uhel a, viz obr. 2 (véta sinova).
ReSeni: Na rameno daného tthlu a vyneseme

danou stranu ¢; pak najdeme stranu b rovnobéZnou
8 0sou y, jejiz délka je od koncového bodu strany c Obr. 2.
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az k prusec¢iku s ramenem uhlu y; tim ihned také plyne strana a, ihel
f=2R— (a4 y) pfimo z ruzice.

III. Dany dvé strany ¢, ¢ a tthel o proti delsi znich (viz obr. 2),

ResSeni: Na rameno daného thlu a« naneseme danou stranu ¢ z
v koncovém bodé vedeme rovnobézku s osou y. Prisecik této rovnobézky
s kruZnici, jejiz polomér odpovida strané a, je koncovy bod stran a i,
jejichz délky i velikost thla  a o snadno vycteme z ruzice. Tak muZeme
resit primo tuto tlohu: je dana zakladna ¢ (pozorovatelna — baterie),
thel o pri ni v pozorovatelné a dalka stfelby @; mame stanovit paralaxy
v a dalku pozorovaci b.

IV. Dany jsouwdvé strany ¢, b a thel o jimi sevreny,
viz obr. 2 (véta cosinova).

Resgeni: Na rameno daného thlu o naneseme danou stranu ¢ a
v jejim koncovém bodé vedeme rovnobézku s osou y, na niZ naneseme
danou stranu b. Tim plyne ihned dalsi strana a, Ghly B, v, jak je patrno
z obr. 2.
Aplikace.

Autor francouzského ¢lanku uvadi jen nékteré aplikace, které my
doplnime o dva dulezité pripady uziti rtzice: pii centralisované strelhé
v oddilu (koordinace strelby) a pr¥i transformaci soufadného systému.

Zpusob reseni topografické ulohy ,,protinani zpét“ vyne

C chame, nebot je velmi slozity a nelze jej rfiziei bezpro-
stfedné vycerpat, autor sam jej uvadi spise jako zajima-
vou ukazku; ostatné si jej miuZe étenar laskavé jako cvi-
¢eni promyslit sam.

d A. Telemetrické méreni vzdalenosti — protinani
vpred. Viz obr. 3.
¥ o Dalku d od stanovisté (pozorovatelny P) k hodu
Obr. 3. (cili) C miZeme stanovit telemetricky vyty€enim ziklad-
ny z=—P P’ a zméfenim Uhld «, f; pak d plyne snadno
sin

vétou sinovou: d —==z — ; jde tedy o protinani vpied. Z vétrné

sin (a -+ )
rizice uréime hledanou dalku d ze znamych hodnot z, «, § ihned zptso-
bem naznadenym v prikladé I (obr. 2). Praktické aplikace jsou hojné:
méfeni pozorovacich dalek, konstrukce vlastni topografické sité, obou-
stranné pozorovani z kratké zakladny, zastrileni vysokymi rozprasky me-
thodou telemetrickou a j.

B. Stadimetrické méreni vzdalenosti — vypocet paralaxy,
viz obr. 3.

Bud v P’ baterie, v P pozorovatelna, v C cil; zname zakladnu z, Ghel
o a pozorovaci dalku d; pak podle cosinové véty anebo ze znamého vzorce
tgp j:‘di;zm%fﬁ plyne paralaxa p, kterou ihned muZeme vy¢ist z ri-
zice, postupujice podle prikladu IV (véta cosinova). Pri stadimetrickél"n
méFeni bud v C pristroj, jimz méfime paralaxu p zndmé zakladny z; zna-
me jestd thel a a hledame dalku d stanice C' od bodu P; tedy ze zndmych
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2 sin ( (a -+ p)
sinp
rizice d& mechanicky bezprostiredné, jak ukazuje priklad II.

hodnot p, «, 2z sinovou vétou plyne ihned: d — , CO0Z nam

C. Polygonalni potrad; viz obr. 4.

Pri stanoveni vzdalenosti A=A B pomoci polygonalniho poradu
(orientovaného nebo neorientovaného) mame po strance pocetni co ¢i-
¢init s FeSenim nékolika trojihelnikti vétou cosinovou. Postupujice podle
prikladu IV vyfeSime v naSem pii-

padé (obr. 4) trojuhelniky: 4, z, y; X

4, y, B. Ze zndmych (zméfenych) d

délek d, d,, d, a thla a;, a, stanovi- 2

me nejprve z trojuhelnika 4, x, y i ~ 22 B
stranu A y a uhel y,, pak z trojuhel-

nika 4, y, B hledanou vzdalenost Obr. 4.

A=A B a tihel v,.
Rovnéz pro rayonovani lze vétrné ruzice uzit pravé nejvyhodnéjsim
zplisobem.
D. Koordinace strelby; viz obr. 5.

Topografickou podstatu koordinace resime graficky vypoctem anebo
graficko-mechanicky: nomogramem, logaritmickym poéitadlem a vétrnou
ruzici. Pouziti vétrné ruzice: Bud' v B baterie ve-
douci, v B,, B, baterie prifadéné, v C cil; zname
D (dalku strelby baterie vedouci), vzdalenosti z,,
2,, uhly B,, a, hledame: D,, D, a thly o, f,. Po-
stupem podle prikladu IV vyéteme z vétrné ruzice
pro trojuhelnik B, B C prvky D, o, a pro trojuhel-
nik B, B C prvky D,, f..

E. Transformace soutradnic; viz obr. 6.

Necht jsou dany: pozorovaci uhel i, dalka
strelby D, dalka pozorovaci d; bud v B baterie,
Obr. 5. v P pozorovatelna, v C cil. UkaZeme priklad trans-
formace, ktery je dulezity: Pt¥i pouziti nékterych
method oboustranného pozorovani pri :
kratké zakladn& zjistime polohu rany XN
(rozprasku) N vzhledem k pozorovaci x|y
piimce P C' v soufadném systému z, y D’J ;
uchylkami: stranovou #, dalkovou v ' !
Vv metrech. Av8ak potfebujeme tyto 3 X
Uchylky znat v souradném systému pra- b
vouhlém 2, ¥’ vzhledem k vystfelné cile
BC, tedy stranovou tchylku %', dalko- S
vou i v metrech; koneéné pro haterii D; d
potfebujeme p¥i pFesném postupu tichyl-
ky v polarnich soufadnicich s (strana
pro baterii) a A D (zména dalky stiel-
by}. To provedeme mechanicky, bez vy- B
Poctl, s pouzitim vétrné riZice postu-
pem, ktery je patrny z obr. 6. V rhzici
Vyhleddme kolmé paprsky x, y, které Obr. 6.
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jsou otoceny o thel i vzhiedem k zékladnim paprskim rizice, a vyne
seme na né uchylky x, y tak, abychom ziskali polohu rany N.

Tento bod N mé vzhledem k zakladnim paprskim (t. j. ke smém
stfelby a ke sméru na néj kolmému) polohu 2’ (stranova tchylka) a y
(dalkova uchylka). Pro stielbu vSak potfebujeme znat polarni soufadnice
s a D+ AD rany N. Ty ziskAme snadno, kdyz znovu do ruZice vyne.
seme pravouhlé soufadnice #’, D -y’ vzhledem k podatku v baterii B:
ihned z ruzice ¢teme pak polarni souradnice s a D - A D.

Tato aplikace vétrné ruzice pfi transformaci soufadnic ma velmi di.
lezity prakticky vyznam, i kdyZz poloha rany vzhledem k pozorovacimy
smeéru je dana v polarnich souradnicich (postup je stejny, jak pravé uve
deno), nejen pri stielbé narazoveé, ale i pfi stielbé vysokymi rozprasky.

Postup stanoveni tchylek rany s, D + A D v polarnich soutradnicich
se musi realisovat v pfipadech, kdy stfelba G¢inna nasleduje ihned po je-
diné kontrolni serii (pri nélezitém vylouceni i vySkovych rozdila a pii.
sluSnych dopliikovych oprav), jmenovité p¥i pohyblivych tdobich hoje
pri zrychleném zast¥ileni, kdy neni mozno zastfelovat nékolika seriemi:
vyhodnoceni je pri spravné délbé prace a spravném vycviku takika oka-
mzité. Neni tfeba mit k disposici za kazdych okolnosti topografické prvky
presné, staci mapa nebo jinak ziskané priblizné prvky; to bylo v DR. ji
nékolikrat ukazano i matematicky dokazano.

Je jisté, Ze pouziti vétrné riuzice je daleko hojnéjsi, nez jsme uki-

zali na nékolika typickych pripadech; znam také dobre zpusob pouziti |

naSeho nového tthloméru pro reSeni rozmanitych zdkladnich tkold, avsak
rozdil v hodnoté a v moZnostech proti vétrné ruzici je veliky a kazdy cte-
na¥ jisté si o ném uéini ihned spravny tsudek.

Nevyhodou vétrné ritzice vzhledem k nomogramum (pro vétu sino-
vou a cosinovou) nebo logaritmickym pocitadlim je, Ze nelze na ni obecné
vSechny mozné pripady reSeni trojuhelnikd bezprostredné aplikovat; ve
valné vétSiné vSak to mozné je a velikou jeji prednosti ztstane vzdy ni-
zornost postupu p¥i reSeni, coZ se projevi jisté ve veliké oblibé, které se
v praxi bude tésit.

Paprsky ruzice mohou byt tim hustéji narysovany, ¢im vice se vzda-
lujeme od stfedu, takZe vynéaSeni thla v ni je daleko presnéjsi nez pii
transportéru, kterym je prendSime na rysovaci papir. Rozmeéry rizce
mohou mit velikost rysovaciho prkna (stolku); muZeme ji skladat a ohy-
bat bez nebezpedi zmenSeni jeji presnosti. Mnohé tikoly mozno provadét

s pouhou ¢tvrtinou razice.
—_—

Kapitan dél. Jiti PesSek:
Pfenos stfelby p¥i jednotranném pozorovani
pomoci vétrné rizice.

Prenos touto methodou je rychly, vzdy pouzitelny a nezaleZi na ve
likosti pozorovacich thla. Zavisi na presnosti, s jakou je vyteSen troj
uhelnik B P HB. Této methody lze pouzit i tehdy, je-li trojuhelnik P B HB
urden pribliznd. P¥i nepfesném urceni tohoto trojuhelnika bude se lisi
@, (strana v baterii) urcené touto methodou od ¢, skute¢ného. Oprave:
nim této chyby budou dalsi pFenosy presnéjsi.




