Nadporucik dél. Karel Morav:
Balonové rayonovani bez svétlozvuku.

Balonové rayonovani bez svétlozvuku, uvedené v Dél. rozhledech
¢is. 7—8/1936, zalozil jsem na konstrukeci dvou elips zcela védomé a po
dikladném uvéazeni. Autor ¢lanku v DR. ¢is. 11/1936 hrozi se konstrukee
elips, zapominaje, Ze narysovani elipsy je nyni asi takovym problémem
jako narysovani kruznice. Aby se elipsdm vyhnul, zkomplikoval autor
ulohu neobycejné. V tom tvaru neni pravé vhodné pro potfeby armaédy,
kde ji bude provadét muzZstvo balonové ustfedny, z néhoz mnohy nema
vzdélani ani niz8i stfedni Skoly. TéZz c¢as, potfebny ke konstrukei cilové
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piimky podle takto zkomplikované ulohy neodpovidad pozadavku co nej-
kratsiho dodani zpravodajského hlaseni.

Aby kterykoliv ikon mél ve vojsku svoje opravnéni, musi byt pro-
sttedky a pomocné prace k nému vedouci jednoduché, vylucujici kazdé
uvazovani a z toho plynouci mozZznost omylid a chyb. To plati ve zvySené
mife pro ukony, které kona vojin, povéreny praci, ¢asto jeho vzdélani
neumérnou. Neni proto zdravo jednoduché véci délat slozitéjSimi.

V daldich ¥adcich navazuji na sviij ¢lanek z &s. 7—8/1936 Dél. roz-
hledd. V tomto ¢lanku chei naznadit zptsob, jak mozno balonové rayono-
vani bez svétlozvuku zkratit tim, Ze se na vyhodnocovacim planu budou
kreslit jen nejnutnéjsi ¢ary, potfebné k narysovani elips. Elipsy pak se
rysuji jednoduSe elipsografem. Okotovani cilovych piimek a zjiSténi cile
v terénu zustava beze zmény.

K nutné znalosti polohy elipsy (zjednoduSeni vysvétlim pro odmérny
bod O, podle obrazku 2 ze svého prvého ¢lanku) je tfeba znat topogra-
fickou dalku balon—stted elipsy (B S;==4d,), pak velkou poloosu elipsy
a a malou poloosu b. Budeme-li tyto tfi hodnoty znat, naneseme topo-
grafickou dalku d; na spojnici balon—odmeérny bod do stfedu elipsy S|,
od ného pak malou poloosu b, na kolmici stfedem S; velkou poloosu a
a elipsa je tim urcena.

Pro d,, a, b plati vztahy (viz obr. 2 ¢lanku z ¢is. 7T—=8/1936):

A=A ICOSILICORITL o et et 4 5 kT g 1 b G 12 1
a==g.sSm 0 ¢ Aiaa dmd olnleaw e 2
D=0k VSIS MY Oine b el sobhe Ml d WA 5705 35
kde d je libovolné zvolena dalka prostorova, «....méfeny prostorovy
thel od odmérného bodu na cil, ¢.... polohovy tthel balonu proti odmér-

nému bodu.
Aby nebylo tfeba z hodnot @ a b hledat polohu ohnisk elipsy s po-

moci kruZitka, zjistime excentricitu e==S, F, = S, F, potetné& ze vzorcl
2a3:
e=V@—b*=d.sin®. 080 ........... 4.
Pracujeme-li na planu méritka M (na pf. 1:25.000) a volime-li d v km,
budou hodnoty d,, b, e v milimetrech:

G == 10% M idye (CORQCOSG, | 4wl e s b s 1’
B =100V . @i USINI0 L SIRIB, | 1 4 i Eibe e rton o attn 3f
Cata =108, Mo SINESCOSG; “0l vidut & w7 s, i & 4

A pro tyto tfi vzorce mozno si sestrojit jediny spoleény nomogram.
Abychom se vyhnuli rysovani kiivek nomogramu o binarni stupnici a ne-
snadné interpolaci mezi k¥ivkami, volil jsem spojnicovy tvar nomogramu
se stupnicemi na jednoduchych c¢arach. Zptsob nomogramu, ktery jsem
volil, vyZzaduje vSak k zjisténi hledanych hodnot je$té malého pocetniho
Ukonu. Tato zdanlivd nevyhoda nomogramu je vyvazena jinymi jeho
pfednostmi, jak &tena¥i z dalsiho vykladu vyplynou. Princip nomogramu
uvedu na jeho slozkach. ‘

Rozsah proménnych volim tento:

BT Lt B e U N TS s 94004
D)o S BT 0 << o <C1200,
¢) K, pro méritko 1:25.000 od 0 do 40,

42 " 1:20.000 od 0 do 50.
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A. Nomogram pro d,.

1.

d
Rovnici 1" délme d a podil i nazvéme K,; tim vznikne vztah:

K =10%. M . €08:0: COST; s xmwmis fu 5 apn e 5,
pro ktery sestrojime nomogram. Tento vztah upravime na vyraz
Kl

—cosa.cosc—i—ﬁﬁfM—ZO, ........... i

v némz M povazujeme za konstantu. Srovname jej s kanonickym tvarem
fi- @23+ g1 (@2 + @5) + by =0,
ktery piSeme v tvaru determinantu

f1 91 h}, 1
1 — s (P-.") =l
1 = (P:} q);};

5 . K, ;
polozime-li: f,=1, ¢=—cos @, ¢, =—cos 6, g, =0, h, = 100 3 0 M-
Zeme psati rovnici 5" v tvaru:

i K, |

L 0 1. 00 | _
1 cos o cos® a
1 — COS G cos* G |

Abychom ziskali stupnici o a ¢ na spole¢né kruZnici, upravime de-
terminant takto:!)

10°. M + K, 9 :
| 1 BA . i =20 v e 6
1+ cos?a 1+ cos? a ] S
1 COS 0
14+ cosc 1+ cos’o

Sloupec prvni a drubhy nasobime modulem g a pak z determinantu

muzeme psat souradnice stupnic v pravouhlych soutradnych osach £ a

" q.10%. M i

S 106. M + K.’ M T2V ) e e e e e e e [
M K,

B sl 5 g, s SBuOEG g

So 1+ costo ° 5 1 + e MR

Eg—=—7— — Ny = — SR e .9

S3 1+ costo ’ 3 1+ cos®o AR S

Stupnice pro K, je piima a lezi na ose &; stupnice pro a a ¢ lezi na
spoleéné kruZnici o stiedu S (Y, 0) a poloméru r=9,.2) Modul g jsem
volil 200 mm.

Yy Sloupec prvni pii¢teme k tietimu a vysledkem pak cely determinant délime.

® Ditkaz: &2 + 7 = o 1 : cos? a ] q*

) Duleaz: s =H W= | s a? T (1+cosPap] T 1+ cos’a

Stred této kruznice &»° + 7® —qg&:—0 je S (9/2,0), r=14a/.

Stejnym postupem (zanedbame-li indexy u proménnych £ a 7) ziskame touz
kruznici pro o.

— =gq.8.
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Konstrukce stupnice pro K, je jednoducha. Stupnice je projektivni,
nebot hovi vztahu
ax+t
cx-t+d
pro a=0 (proménné x je v naSem pripade K,, b, c a d jsou konstanty).
Jeji konstrukei vysvétlim pro meéritko planu 1:25.000.

£
=

Abychom mohli sestrojit projektivni stupnici jakozto centralni prua-
mét libovolného metrického méritka (mezi nimiz plati perspektivni vztah),
nutno znat pri ztotoZnénych dvou bodech méritka i stupnice (v naSem
pfipadé nulovych) asponn dvé dvojice odpovidajicich si bodi. Pro nas
pripad volme body o kotach 0, 20 a 40:

= g 108 M
“:'.1(-40) _106 ] Mi—}:K;

E,(s) = 133°3 mm;
E,(;) = 200 mm.

Tyto body hledané stupnice K, vyneseme a ozna¢ime hodnotou 40,
20, 0 (viz obr. 1). Jejim nulovym bodem vedme libovolné paprsek p, na
ktery v libovolné zvoleném méritku nanasejme dilky od 0 do 40. Spoj-
nice bodti oznacenych 40 a 20 se protinaji ve stfedu promitiani P, z néhoZ
metrické méritko pfimky p promitneme na stupnici K.

=— 100 mm;

Protoze stupnice K; pro hodnoty od 0 do — 40 pfi vypoctu dalky d,
(1600 << & << 2400) pada do usecky &, = 200 mm aZ oo, nebudeme pouzivat
stupnice cos @ pfi o> 1600 dilcd, nybrz prevedeme vzdy (nastane-li tento
piipad) cosinus na sinus. Pfi ohledu na znaménko funkce dava nam tento
pripad symetricky obraz konstrukce na planu podle primétu balonu (kon-
strukce na obracené strané). Nemame tedy zretel na znaménko hodnoty
K,, nybrz jen na jeji velikost.

Stejnym zptsobem narysujeme stupnici K; i pro méfitko planu
1:20.000, které bude mit krok
g 10.000
TR0 LK,

Stupnici pro a sestrojime snadno jako projektivni stupnici z pocatku
0; podil soufadnic z rovnice 9 dava

N

g —cosa, ¢ili'ny=§;. cosa;
2

to znaéi, Ze se stupnice pro a promitad z po¢atku O na rovnobézku s osou
1, danou & =E&, (kde &, miiZzeme libovolné volit) do stupnice 1=E, . cos «.
Pro vétsi pfesnost volme &, =— q¢=—=200 mm. Nyni tuto stupnici bud vy-
poéteme (to je nejpresnéjsi) a promitneme ji z po¢atku na kruznici nebo
jl sestrojime s pomoci jednotkové kruznice (r=g=—=200mm) a pak ji
promitneme (obr. 1).

Stupnici pro cos o, ktera je spodni ¢asti kruznice, sestrojime bud stej-
nym zpusobem jako stupnici pro cos @, nebo stupnici cos @ a promitneme
rovnobézné s osou 1 na spodni ¢ast kruznice (viz obr. 1).

Délostielecké rozhledy — 2.
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Obr. 1.
B. Nomogram pro b.
SUEplE 1 b s s
V rovnici 3" polozme podil d—zK._, a vzniklou rovnici
o100 M SN (o Sinage v ot e S e 10

upravime stejnym zpusobem v determinant a piSeme z ného soufadnice
stupnic:

. q.10°. M T

ﬂzﬁ)i‘_.m’ M= P e St A S MR 11
Al WL, RS e el s 12
= 1+ sin®a 7 1+ sin®a

o) q g.sino

Gt UL B e SV e 13
>3 1+ sin®o s 1 sin®o

Srovname-li rovnici 7 a 11, vidime, Ze stupnice K, je co do polohy,
velikosti i smyslu shodné se stupnici K;.

Stupnice pro « a ¢ leZi zase na téZe kruznici i co do polohy. Ponévadz
pro libovolny thel ¢ plati, Ze sin ¢ je roven cosinu dopliikového uhly,
mame uz obé stupnice narysované, jen je preéislujeme (obr. 2).

Rozsah stupnice a od 0 do 2400 dc jsem ponechal. Cast stupnice @
od 1600 do 2400 dc se jevi na levé poloviné kruznice a ji odpovida i ¢ast
stupnice K, vlevo od stfedu kruznice. Obé tyto casti stupnic jsou sy-

metrické podle piimky & —

m!-O
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tL}

K
C. Nomogram pro e.
Podil s z rovnice 4" nazvéme K, a vzniklou rovnici
: Ky=—=T0% M . Sin'&. €os0- |+ .. = i b 14
upravme v determinant a piSme:

g . 9.10°. M —0:
61_10“.M—}—K3’ (P S A AR e S L B 15
s JET bt g.sina
=) 1 + sin'3 a Fl Y]z 1 + sin‘z a PIERS 2% (indr e e iy 16
E g e e
2 1+ cosa * B 1 -+ cos? a e
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Srovname-li rovnici 15 s rovnici 7 a 11, vidime, Ze stupnice K, je
totozna se stupnicemi K; a K, pro dané méritko.

Rovnice 16 je totoZna s rovnici 12, rovnice 17 s rovnici 9. Nomogram
je tedy zputsobily k urcéovani K; a tim i k vyhledani e.

D. Pouziti nomogramu.

Vysledny nomogram jsem znazornil pro pouzivané rozsahy promén-
nych a pro plan méritka 1:25.000 a 1:20.000. Presnost nomogramu, t. j.
provedeni stupnic i po 1 dilci, je otazkou velikosti nomogramu (modulu g)
a otazkou prace, jednou provzdy nomogramu a tim i usnadnéni vyhodno-
covani balonového rayonovani vénované.

Pro praktické pouzivani nomogramu doporucuji volit ¢ =— 400 mm. Pri
tomto modulu moZno stupnici pro o a ¢ proveésti do jistych hranic az po
1 dilci, pokud je funkce a tim i chyba v interpolaci stupnice rychle ro-
stouci. Pro uhly, pro néz se funkce méni pomalu, je i chyba v interpolaci
stupnic a tim i ve vyhodnoceni rayonovani nepatrna.

Zjisténi hledanych veli¢in d;, b, e se pak provadi tim zptisobem, ze
spojnice hodnot @ a ¢ (jejich podle vzorcd odpovidajicich funkeci) protina
stupnici K v hodnotach K, K,, K; (podle méritka planu, na némz balo-
nové rayonovani vyhodnocujeme). Soucin téchto koeficientd s dalkou
dy, dava primo hledané hodnoty v milimetrech. Ciselné provedeni souéinu
je vlastné nevyhodou tohoto nomogramu, avSak uvazime-li, Ze voleni
dalka dy, je ¢islo celé a nejvySe je rovno 10, tedy Ze toto nasobeni potizi
nedéla, a pribereme-li k Gvaze jednoduchost ¢teni a interpolace na no-
mogramu, je nevyhoda pocetniho provedeni soué¢inu nepatrna.

Téhoz nomogramu mizeme pouzit i pro jiné méfitko planu, na pf.
1:10.000. Pres stupnici K pripichneme na neprihledném papiru narysova-
nou stupnici K pro toto méritko tak, aby nula nové stupnice splyvala
s nulou jiZ narysovanych stupnic. Krok stupnice K pro métitko 1:10.000
pii modulu q==200 je

20.000

100+ K ’

avSak stupnici sestrojime zase jakozto stupnici projektivni.

E:

Cteni na nomogramu se provadi celuloidovym prouzkem s vyrytou
jemnou ryhou, do niz jsme vetfeli tiskafskou ¢ern. Nakresna spojnicového
nomogramu se nesmi deformovat, a proto pro praktické potfeby je nutno
papir pfed rysovanim nomogramu podlepit (lepenkou, dievénou deskou)
a fadné vysusit. Po narysovani nomogramu je dobfe papir pretfit lihovym
lakem, aby snaze odolaval vliviim povétrnosti a opotfebovani. Rozmno-
Zovani spojnicovych nomogramu cestami ,za vlhka“ je na uGjmu jejich

presnosti.
————




