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STRUKTURA
HOTOVOSTNIHO SYSTEMU
SBolL

PRI CINNOSTI NA VYZVU

Podle ustanoveni bojového Fadu je stihaci bombardovaci letectvo predur-
¢eno k niCeni dilezitych pozemnich cilli, zvla5té malych rozmérii a pohybli-
vych, v taktické a bliZSi operacni hloubce nepritele. Pfihlédneme-li k charak-
teru téchto cild a k pozadavkim na jejich nifeni, pak stihaci bombardovaci
letectvo bude pouZivat né&kolik zpiisobli bojové &innosti, z nichZ nejtypictéjsi
a nejcastéjsi je zplsob bojové Cinnosti na vyzvu. PFi pldnovéani s té€mito cili
pocitdme, nebot jejich existence je ddna organizaci nepratelskych vojsk a nor-
mami jejich posileni. MiiZeme do urcité miry predvidat i jejich pravdépodob-
né prostorové umisténi, které vychézi predevsim ze zdsad jejich pouziti. Pres-
nou jejich polohu v dobé& planovani ve vétSiné pripadii vSak znat nebudeme.
Proto i vlastni uder bude mozZny aZ jej upfesni néktery z prizkumnych pro-
stfedkl. MiZeme tedy Fici, Ze intenzita ¢innosti stihaciho bombardovaciho
letectva pfi ¢innosti na vyzvu bude umérna intenzité Gspé&sSné cinnosti vSech
druh@i prizkumu. K tomu, abychom mohli v pfijatelném ¢asovém rozmezi nicit
zjisténé cile, je nezbytné mit trvale pFfipraveny urcité sily stihaciho bombardo-
vaciho letectva ve vy3§8ich stupnich bojové pohotovosti. Po zjiSténi cile pak
ptijde o vzlet na konkrétni cil, coz je prakticky podstata ¢innosti na vyzvu.
Udery na vyzvu s ohledem na moZnost plsobeni proti nejrizng&jsim cilam
v pfijatelném casovém rozmezi jsou z tohoto hlediska nejvyhodné&jSim a nejty-
pict&j3im zplisobem bojové Cinnosti.

Svym charakterem také ¢innost na vyzvu odpovidd nejlépe poZadavkim
pruzného a hospodirného pouZiti, zejména pii podpo¥e boje pozemnich sil,
v boji s prostfedky protivzdusné obrany nepftitele i pri plné&ni tkoll ze zdlohy
vyssich leteckych &i vSevojskovych velitelQi. ProtoZe vyzvu pouZijeme k tderu
na konkrétng zjistény cil, bude i a¢innost stihaciho bombardovaciho letectva
jako celku vysokd, nebot upfesnéni polohy cile b&hem kradtké doby od jeho
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zjisténi do doby tderu nebude zpravidla obtiZné a tak pripadny uder na zaloZz-
ni cil bude skutecné vyjimkou.

Bojovd ¢innost na vyzvu prindSi sebou ovSem i celou Fadu specifickych
problémi, které mohou organizatorskou praci, vysokou vycviCenosti a pfipra-
venosti §taby a létajici personal eliminovat tak, aby jejich negativni dopad byl
minimalni a nenarusoval hlavné efektivnost bojové cinnosti. Jednim z problé-
miu, které tento zptisob bojové ¢innosti stavi pFed velitele a §taby, je optimalni
skladba hotovostnich jednotek stihaciho bombardovaciho letectva pri €innosti
na vyzvu. V pFipad® urceni mensiho po¢tu hotovostnich sil miZeme ohrozit
véasné splnéni tkolu. V opa¢ném pripadé nastava zbytecné a neZadouci vycer-
pani fyzickych sil 1étajiciho a technického persondlu, aniZz dojde k jeho bojo-
vému pouZiti. To ma rozhodujici vyznam zejména pfi dlouhodobé ¢innosti nebo
v pripadé extrémnich metleorologickych podminek, kdy dochdzi k st¥iddni
osadek mnohem CcCastéji. Z toho je zFejmé, Ze udrZovdni zbytecn& vysokého
poc¢tu hotovostnich jednotek v déle trvajici ¢innosti nevede k vysoké bojove
pohotovosti, ale naopak tato se podstatné sniZuje.

MnoZstvi vycClenénych hotovostnich sil musi predevsim odpovidat predpo-
klddané ¢innosti. U stihaciho bombardovaciho letectva tato intenzita ¢innosti
bude pfimo zdvislda na dynamice a rytmu boje pozemnich vojsk. Usili bude
kratkodobe nariistat v rozhodujicich fdzich operace, jako napr. pfi zasazo-
vani druhych sledli, odrdZeni protitider(i apod., zatim co v jiné dob#& bude Cin-
nost letectva tém&f rovnomérnd. Délka téchto Casovych obdobi zvySené cin-
nosti bude vsak relativng kratka a intenzita ¢innosti bude odpovidat nejen
poZadavkim, ale i pfedem planovanému vyclenénému usili stihaciho bombar-
dovaciho letectva. Tomuto poZadavku musi odpovidat i vlastni sloZeni hoto-
vostni soustavy stihaciho bombardovaciho letectva, kterd se ziejmé& bude mé-
nit v zavislosti na Case a predpokladaném vyvoji situace.

V c¢lanku se chci zabyvat feSenim skladby hotovostnich jednotek a jako
metodu Fedeni pouZiji statistické modelovdani bojové c¢innosti. Pfi sestaveni
samotného statistického modelu respektuji normy a zdsady Cinnosti stihaciho
bombardovaciho letectva. Je prirozené, Ze i pies tento poZadavek se nevyhnu
doplnéni modelu hypotetickymi predpoklady, jak je tomu napf. pri stanoveni
mozZné hustoty vyzev. Sestaveni modelu a jeho funkce vychazi ze zasad sou-
dobého pouZiti stihaciho bombardovaciho letectva pri ¢innosti na vyzvu,
0 ¢em?Z svédc¢i hrubé blokové schéma (viz obr. 1), na kterém chci ¢innost mo-
delu popsat.

Do modelu vchazi vstupni tdaje, které jeho Cinnost reguluji.

Jako zdkladni vstupni udaje jsem pouZzil:

— mnoZstvi jednotek (N), které vycletiujeme pro plnéni tkoli na vyzvu
a jimiZ miZeme disponovat pro zabezpeceni pFichazejicich vyzev,

— pocet jednotek (Ni), které z celkového poc¢tu N jednotek budeme udrzo-
vat v pohotovosti cislo 1 a 2,

— minimalni, maximdlni a stFfedni moZnou dobu ,obsluhy“ jednotlivych
cili,

— minimalni a maximalni dobu prechodu jednotky z pohotovosti ¢islo 3
do pohotovosti Cislo 1,

— pocet typii vyzev s urCenim jejich zdkladnich charakteristik, jako je
hustota vyzvy kazdého typu, poZzadovany pocet jednotek na niceni daného cile,
maximdlni pfipustnd doba ¢ekdni vyzvy a priorita jednotlivych typl vyzev
viici sob& navzéjem.
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U stihaciho bombardovaciho letectva s prihlédnutim na typové cile a nor-
my jejich ni€eni je nejvyhodnéjsi pouZivat jako kalkula¢ni jednotku roj stiha-
cich bombardovacich letounii, coZ pouzZivam i v daném modelu.

Po urceni téchto nezbytnych vstupnich tudajii v libovolné volitelném kroku
vypoétu je pomoci generdtoru nahodnych ¢isel (GNC) s Poissonovym rozlo-
Zenim rozhodovéno o okamziku prichodu vyzvy a jejim typu. Jakmile je urfen
Cas prichodu vyzvy, tato se zatadi do seznamu vyzev podle své duleZitosti.
Je-li v pohotovosti ¢islo 1 nebo 2 potfebny pocet roji, je okamzité pfedan roz-
kaz ke vzletu. Neni-li v této dob& Zadny roj v pohotovosti ¢islo 1 nebo 2, pak
model hleda dalsi roj, ktery by mohl odstartovat do doby pripustného cekani.
V pripadé, Ze Zadny roj nenajde, vyzva vypada ze soustavy jako nesplnéna.
Stane-li se, Ze pozadovany pocet rojii na ni¢eni cile je vétsi, nez pocet jednotek
v hotovosti ¢. 1 a 2, pak vzlétaji ty jednotky, které jsou pfFipraveny. Vyzva se
vSak znovu zafazuje do seznamu, pfi ¢emZ se umeérné sniZuje potiebny pocet
letountt pro splnéni této vyzvy. Prakticky to znamend, Ze jakmile se dalsi
roje dostanou do pohotovosti ¢. 1 €¢i 2, jsou ihned odesilany k splnéni ptivodni
vyzvy, coZ v praxi odpovida pripadu uskute¢néni postupného tderu.

Soucasné seznam vyzev zabezpeCuje plné prioritu daleZitéjsi vyzvy, kterd
miZe prijit v dobé, kdy roj se pripravuje na splnéni dfive pfislé vyzvy, ale
s mensi dilezitosti. Pak odstartuje roj na nejdilezitéjsi dkol i za cenu, Ze by
meéné dileZitd vyzva mohla z divodl prekroc¢eni moZné doby ¢ekdni ze sezna-
mu vypadnout jako nesplnénd. Dalsi funkce modelu spoCiva v neustdlém do-
pliilovani predem stanoveného poctu roji ve vysSich pohotovostnich stupnich.
To prakticky znamend, Ze souCasné s pfikazem pro vzlet se pomoci GNC ze
zdkona rovnomérného rozloZeni vypoc¢ita doba prechodu z pohotovosti ¢. 3 do
vysSiho stupné pohotovosti a za tuto dobu se také tento roj do vyssiho stupné
prevede. Nastane-li pfipad, Ze momentalné Zadny roj v pohotovosti ¢. 3 neni,

pak po skonceni pFipravy se tento prevadi do vy3Siho stupné pohotovosti.

O dobé, kterou roj potFebuje pro bojovy let se rozhoduje pomoci GNC s troj-
dhelnikovym rozloZenim. Za tuto vypoctenou dobu, kterd zahrnuje rozhodnuti,
vzlet jednotky po vydani rozkazu, bojovy let, pristani a technickou pfipravu
roje po pristani, se roj prevadi do pohotovosti ¢. 3, nékdy i pFfimo do pohoto-
vosti vyssi, jak jsem uvedl vySe. Kone¢né v modelu jsou zaclenény cykly, za-
bezpecujici vedeni bojové Cinnosti v pfedem urceném a voleném poc&tu her.

Z tohoto stru¢ného popisu modelu vidime, Ze zachovédva vSechny 'zdakladni
principy ¢innosti stihaciho bombardovaciho letectva. Zfejmé nejdiileZit&jSim
predpokladem vypoétu bude urceni potfebnych vstupnich udaji. Bf’f.itom je
tfeba mit na zfeteli, Ze pro vypocCet musime tyto vstupni tidaje na zakladé po-
tfeb a prfedpokladt stanovit tfeba i v riiznych variantdch tak, jak uvadim dale.

a) Hustota vyzev. Jednim z pfedpoklad{i spravné prdace modelu je stanoveni
mozné varianty hustoty vyzev za jednotku casu. Z dosavadnich zkuSenosti
predstavuje ¢innost na vyzvu asi 2/3 prumérného celkového usili stihaciho
bombardovaciho letectva. Predpokldddame-li v ramci svazku jeho pramérné
mozné usili 6 plukovnich vzletli za den, pak 4 plukovni vzlety miiZeme pouZit
pro plnéni tkol na vyzvu. Tyto 4 plukovni vzlety pfi 85 % schopnosti letecké
techniky pfedstavuji pouZiti 32—35 roji stihaciho bombardovaciho letectva.
Za predpokladu primeérné délky denni doby 12 hodin mtZe za 1 hodinu boje
pasobit na vyzvu 2,7—2.9 roje, coz je primeérné hodinové Gsili v rojich v ramci
svazku tohoto druhu letectva.
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S ohledem na ndhodnost vyzev vSak priimérnym hodinovym usilim budeme
plsobit jen vyjimecné. Toto tsili bude dosti kolisat kolem této stfedni hodnoty.
V rozhodujicich fazich boje pozemnich vojsk bude skutec¢né usili kratkodob#
nékolikanasobné vyssi, zatim co v jiném casovém useku bude podstatné nizsi
s ohledem na vyclenéné usili a potfebu nepfetrZitého plsobeni. Neni totiZ
spravné predpokladat vycCerpdani stanoveného usili v dob& né&kolika maélo ho-
din, ¢imz bychom pozdé&ji neméli sily na niceni dalSich tifeba jesté dileZit&j-
sich udkoli.

Velmi sloZitd a komplikovana situace nastane v dobé, kdy budeme piisobit
vyssim usilim, neZ je primeérné hodinové usili. Proto ve vypoétech se budeme
zajimat o strukturu hotovostni soustavy v pripadé primérného a vyssiho bojo-
vého usili.

b) Typy vyzev a jejich charakteristiky. Pro FeSeni jsem pouZil variantu tii
typl vyzev, i kdyZ model umoziiuje pouziti vétSiho poctu. Ze &tyf plukovnich
vzletl, jimiZ predpokldadame pilsobit, mizZeme v souladu s hlavnimi ukoly
stihaciho bombardovaciho letectva jeden plukovni vzlet pouZit na niceni pro-
stiedkil jaderného napadeni a v tomto pripadé tento typ vyzvy ozna¢me jako
typ A. Dvéma plukovnimi vzlety budeme podporovat boj pozemnich vojsk a
oznacime tento typ vyzvy B. Typ vyzvy C oznaCime pro ukoly, plnéné proti ne-
pratelskym zaloham. Podle tohoto rozdéleni bude v nasi varianté:

— typ A charakterizovan nutnosti rychlého zasahu a ve vypocétu uvazuji
s odstartovanim roje od 5ti do 25ti minut. Tento typ méa prioritu oproti ostat-
nim vyzvam;

— typ B pripousti jiz delsi dobu zasah. Odstartovani roje probiha v rozmezi
5—35 minut. Ma prioritu oproti vyzvé typu C;

— vyzva typu C oproti pfedchozim potfebuje pro uder 2 roje a odstartuji
v rozsahu 5—45 minut po vydani rozkazu rojam.

Vedle téchto predpokladll je tfeba urcit jeSté pro kaZdy typ vyzvy jejich
hustotu. Na zdkladé predchozi tvahy muZeme stanovit tyto hustoty jednotli-
vych vyzev podle jejich typi:

— Aia pro 1 plukovni vzlet je rovna 0,7 vyzvy/h.

— Jg pro 2 plukovni vzlety ma hustotu 1,3 vyzvy/h.

— Ac pro 1 plukovni vzlet se rovna 0,8 vyzvy/h.,
pricemz soucet vSech dil¢ich hustot musi déavat celkovou primeérnou hustotu
vyzev = 2,8 roje/l h.

c) Doba obsluhy cile. V naSem modelu piedstavuje tato doba souclet ¢asi
od vydani rozkazu pro uder az po pievedeni jednotek po splnéni bojového
ukolu do pohotovosti ¢. 3. K urceni tohoto parametru vychdzime ze soucasnych
casovych norem a hustoty rozloZeni potencidlnich cili stihacitho bombardova-
ciho letectva. Rozdélime-1i tuto dobu na nékolik etap, pak za prvni etapu mii-
zeme pocitat soucet pasivnich dob od prichodu vyzvy na 5tdb svazku aZz po
odstartovdni jednotky na ukol. V souladu s platnymi normami a podminkami
letist spotrebujeme:

— na rozhodnuti na stupni svazek . : : 3 ; : ; 2 min.
-— na preddni utvaru I 3 ; 3 2 : ) 3 . 1—2 min.
— na rozhodnuti na stupni utvar s : ¢ " ; s 2 min.
— na predani jednotce . . A " » i . . 5 . 1—2 min.
— na odstratovani roje . . . . . . . . . . 5 min.



Tedy celkova doba této prvni etapy se pohybuje v rozmezi 11—13 minut,
pricemZ minimalni doba je 11 minut, stfedni 12 minut a maximalni 13 minut
a oznacime ji symbolem T1.

Druhé etapa je samotny bojovy let. Tato doba letu je zévisla predevSim na
rozmisténi letisté a poloze cile. Podle soutasnych nézorlt vzdélenost letisté
od &ary dotyku se pohybuje kolem 80 km a proto miZeme piedpokladat, Ze
nejbliZz§i mozné rozmisténi cile mGZe byt v krajnim pripadé préavé téchto 80 km.
Za nejvzdalené&jsi hranici moZného rozmisténi cile je zfejmé& nutné povaZovat
hranici maximélniho doletu roje na malych vy8kédch letu, tedy kolem 270 km
od letisté vzletu. Pri primeérné rychlosti letu 800 km/h let na nejbliZz§i moZnou
vzdélenost cile a zpet trva asi 12 minut, na maximalni vzdalenost 42 minut.
Hustota leti do uvedeného rozmezi vzdalenosti vSak nebude rovnomeérné roz-
loZena. Bude ziejmé& zaviset predevSim na mnoZstvi cild stihaciho bombardo-
vaciho letectva v riznych hloubkach sestavy nepratelskych vojsk. Udé&lame-li
histogram moZného rozmisténi potencidlnich cild (viz obr. 2), vidime, Ze nej-
vétsi jejich mnoZstvi bude ve vzdalenosti 40—70 km za linii dotyku, kam také
zfejmé& nejCastéji bude stihaci bombardovaci letectvo plisobit. Z obrazku je
zfejmé, Ze zdkon rozloZeni moZné doby plisobeni proti pozemnim cilim miiZe-
me pribliZné nahradit trojaihelnikovym rozloZenim s modem ve vzdalenosti
135 km od letisté startu. Doba letu do tohoto prostoru a zpét trva kolem 22 mi-
nut. Pro stanoveni celkové doby letu na uvedené vzddlenosti je tfeba jeSté
uvaZovat dobu puisobeni roje nad cilem. Pokud nebudou obtiZe s urfenim polohy
a vyhleddanim cile, pak po kratkém dopliikovém manévru budeme nejcastéji
pouZivat dvou zte¢i a v tomto pripadé miiZeme pocitat s celkovym plisobenim
nad cilem asi v trvani 6 minut. V sloZitych pripadech pfi upfesnéni polohy cile
spotfebujeme aZ 10 minut. Proto minimé&lné moZna doba bojového letu (7,/min)
bude soucet doby pro let k cili a zpét na vzdalenost 80 km a doby 6ti minuto-
vého pisobeni nad cilem, coZ podle dosavadni ivahy znamend 52 minut. Stfed-
ni doba letu (T,s) bude doba letu do prostoru vzdaleného kolem 135 km od
letiste, zvétSené o stfedni dobu pobytu nad cilem asi 8 minut, tedy v naSem
ptipadé celkem 30 minut.

Treti etapa je souhrn dob, potfebnych pro pristani roje, pojizdéni na misto
obsluhy a jeho pfiprava k opakovanému vzletu bez podvéseni prostfedkid ni-
c¢eni. PFi stanoveni doby této etapy opé&t vyjdeme z téchto norem stihaciho
bombardovaciho letectva:

— doba pfristani, pojizdéni, vybijeni .« . . . 5 — 7 minut,
— doba pro plnéni letount ; s . & B 15 minut,
— doba pro nabijeni kandéni pro kontrolu s & 12 minut.

Potom doba celé treti etapy bude se pohybovat v rozmezi 32 —34 minut
a oznacime ji T;.

Sloutenim cast viech tFi etap dostdvdme potfebné parametry trojahelniko-
vého rozloZeni doby obsluhy cile. Jejich konkrétni hodnoty, které pouZivdm pri
vypoctu jsou:

— minimdlni doba obsluhy T ;v = T i + Tomin + T35 mins
v naSem konkrétnim pfripadé T, = 11 + 18 + 32 = 61 minut,

— stiedni doba obsluhy T3 =T+ Ty + T5,= 12 + 30 + 33 = 75 minut,

— maximdlni doba obsluhy T, =Ty ;. + T2 g T Dxiian =
= 13 + 52 + 34 = 99 minut.
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d) Doba pFechodu z pohotovosti & 3 je poslednim z potfebnych vstupnich
parametri. Tato doba je pfedevsim zdvisld na druhu v§zbroje, kterym budou
letouny vybaveny a na podminkdch, danych hlavn& mnoZstvim technického
persondlu -a stavem materidlng technického zabezpeleni. Rovn&Z zavisi na
podminkdch konkrétniho leti$té, prfedevSim na vzdéalenosti hotovostnich sto-
janek od rozmisténi letount v pohotovosti ¢. 3. Vlastni vyzbrojovani letount
miZe ovSem probihat jen v rdmci stanoveného palebného priméru. Proto i slo-
Zeni tohoto palebného priméru bude ovliviiovat vyzbroj letouni, které lze
danou vyzbroji podveésit. Soucasn& s tim bude ovliviiovdna i doba pFechodu,
nebot kaZdému druhu vyzbroje odpovidd jiny ¢as, potfebny na piFipravu le-
tount. U klasickych prostfedkd ni¢eni je doba vyzbrojovani zna¢né rozdilnéa
a pohybuje se od 16 do 50 minut. To je dobfe patrné z obrazku 3, z kterého
rovnéZ vyplyva, Ze doba pFechodu podléhd zédkonu rovnomérného rozloZeni.
Tento obrazek nepfihliZi vSak k soufasn& pouZivanému palebnému priméru.
Tato odchylka je z toho diivodu, Ze palebny primér neobsahuje z uréitych
diivodli vSechny prostfedky niceni, kterymi miiZeme vybavit soucasné pouZi-
vany typ stihaciho bombardovaciho letounu. Uvedené ¢asy na piipravu v3ak
odpovidaji pouZivanym normam a jsou zFejmé z obrdzku 3.

Smyslem vy¢polti pomoci statistického modelu bylo zjistit chovani hoto-
vostni soustavy stihaciho bombardovaciho letectva v riznych podminkéach.
V souladu s dosavadnim rozborem byla stanovena zdkladni hustota 2,8 v§zev/h
a oznaCena ). Dal$i hustoty ve vypoc&tech jsou uvadény jako jeji nédsobky.
Vysledky vypoctu jsou uspofddany do grafi z diivodi prehlednosti a rychlé-
ho praktického vyuZiti. Na grafech jsou znazornény zavislosti spolehlivosti
dané soustavy na hustoté prichazejicich vyzev. Pod pojmem spolehlivost sou-
stavy rozumime, s jakou pravdépodobnosti splni prislé vyzvy hotovostni systé-
my. Pro praktické pouZiti spolehlivosti soustavy je vhodné brat minimélné 0,9,
nebot mensi hodnoty jiZ nezabezpeCuji splnéni alespoii pFednostnich vyzev
a tim z hlediska praxe jsou nevhodné a miiZeme fici nepouZitelné. Pokud uva-
dim v grafech i mensi hodnoty, pak je to z divodi dalSiho studia zivislosti
a vét3i nazornosti.

Z obr. 4 miZeme snadno zjistit, Ze samotny pocet rojii, ktery mame v poho-
tovosti ¢. 1 a 2, nerozhoduje o tom, jak bude splnén bojovy tkol. Splnéni je
prfedevsim zAavislé na mnoZstvi celkové vyclenénych roji do hotovostni sousta-
vy. Tento prvni dil¢i poznatek ma velky prakticky vyznam a je tfeba jej uva-
Zovat jiZ v prib&hu rozhodovaciho procesu velitele. Soufasnd praxe se totiZ
spokojuje s pouhym urcenim jednotek v pohotovosti €. 1 a € 2 a nepfihliZi
k tomu, jak mé& dand soustava vypadat, aby tyto poCty jednotek ve vys$Sich
stupnich hotovosti mohla pfi déle trvajici ¢innosti alespoii ¢aste¢né& dopliiovat.
Po vypoctu si uZ miZeme ucinit konkrétni pfedstavu o nutné struktufe hoto-
vostni soustavy. Z obrazku vidime, Ze vycClenime-li pro tGkoly vyzvy 8 roju
a z nich 3 do pohotovosti & 1 a 2, miZe soustava se spolehlivosti 0,9 plnit
tikoly aZ do hustoty vyzev A = 1,55 (asi 4,35 roji/h). Pfedpokladdme-li v&tsi in-
tenzitu ¢innosti,pak by bylo t¥eba vy¢lenit do soustavy alespoii 10 roji. Zvysila-li
by se hustota vyzev napf. na 3 = 2,3, pak by bylo tfeba do hotovostni struktu-
ry dat 12 rojii, z toho 3 roje do pohotovosti €. 1 nebo 2. Podivdme-li se ale na
obr. 5, pak je tentyZ tikol schopna plnit i soustava 10 roji, z nichZ ale musi
byt 5 v pohotovosti €. 1 ¢i 2. Jde tedy o alternativni volbu velitele v zavislosti
na dané situaci, kdy bud potiebuje Setfit sily pilotli, nebo poti¥ebuje v dané
fazi vyclenit vice sil na plnéni jinych tkolt. Z obr. 4 vyplyva dalSi poznatek,
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Ze totiZ p¥i men3ich hustotdch vyzev se optimdlnich vg§sledki dosdhne urce-
nim 3 rojt do vy$3ich stupii pohotovosti z celkového poctu 12ti vyClenénych
roji. Dalsi zvySovani poctu rojii do soustavy neni tcelné, nebol rozdil spo-
lehlivosti soustavy mezi 12ti a 18ti vyclen&nymi roji je prakticky bezvyznamny.
Vyé&lenime-li 5 roj do vys§iho stupné pohotovosti, pak je systém schopen plnit
ukoly i p¥i vy$3ich hustotdch vyzev. Zde jiZ pfiristky pravdépodobnosti splng-
ni akolu v zavislosti na poc¢tu celkové vyClenénych rojii jsou mnohem vyssi.
Nespravny by byl ale z&vér, Ze stdlym zvySovanim jednotek ve vy3Sich poho
tovostnich stupnich dosdhneme zlep3eni chodu systému. V tomto pfipadé pied-
stavu nam upresiiuji obrazky 7 aZ 9, které znézoriiuji zavislost spolehlivosti na
hustoté pfFichézejicich vyzev pfi konstantnim poc¢tu celkové vyélen&nych ro-
jich a miZeme je pFimo vyuZit pro volbu struktury hotovostni soustavy a pfi
rozhodovéani. Napf. z obrdzku 7 vidime, Ze pro vyc¢lenény pocet 18ti roji je
optimalni 5 roji ve vysSich stupnich. DalSi zvy3ovani rojii ve vy3Sich stupnich
hotovosti pfindsi nepatrné zlepsSeni a ve svych diisledcich vede k nehospodar-
nému vyuZiti sil. Tedy sniZovanim hustoty prichéazejicich vyzev a mnoZstvi
vy€lenénych roji se sniZuje i rozdil mezi hodnotami spolehlivosti systému
pFi riizném poétu roji v nejvyssich hotovostnich stupnich. O tom sv&d&i pohled
na obr. 9, kde pFirtistek 3 pfi zvySovani poc¢tu jednotek ve vy3Sich hotovost-
nich stupnich je uZ maly a témér rovnomérny. MZeme Fici, Ze pro hruby od-
had optimalni struktury v praxi miZeme vychdzet z poméru stfedni doby
obsluhy ke stfedni dobé prechodu jednotek z pohotovosti ¢. 3 do hotovosti ¢. 1.
V témZe poméru je pak tfeba volit i pomér hotovostnich rojii ve vyssich stup-
nich pohotovosti k celkové vy¢lenénému po¢tu roji do systému. V nasem pri-
pad& pomé&r stfedni doby obsluhy (T2, =75 sec) a stfedni doby predevSim
(T35, = 33 sec) je roven pfiblizn& 1: 2,3. Rozdélime-li v témZe pomeéru soustavu
12ti rojii, pak dostaneme pomér 5:12, tedy 5 roji ve vySSich stupnich pohoto-
vosti ze soustavy 12ti rojii, coZ odpovida i vysledkim uvedenym v grafech.

Tento velmi stru¢ny rozbor vysledk(i vypoCtu umoznil lépe poznat struk-
turu soustavy hotovostnich jednotek stihaciho bombardovaciho letectva. To
ovSem nejsou vesSkeré moZné poznatky, ziskané pouZitim modelu. Velmi zaji-
mavy je obr. 10, kde je znazornén priibéh mnoZstvi letounlt v riznych stavech
v zdvislosti na dob& bojové Cinnosti. VyuZiti téchto vysledki je mnohostranné
pro praktické posuzovani chodu celé struktury. Napf. z hlediska organizace
v oblasti inZenyrsko-letecké sluzby a materidalné technického zabezpeceni
umoZiiuje lépe posoudit potFebné mnozstvi technikil, vy¢len&nych pro ptipra-
vu letound. Tento potfebny pocet osob a techniky je ddn priimérnym poétem
letount v rznych féazich pripravy a dobou, kterou jsme ve vypoc¢tu pFedpo-
kladali jako normativni. Soucasné miiZeme napf. délat i tvahy o mnoZstvi
taha¢ti k zajiSténi plynulého dopliiovdni hotovostni stojanky poZadovanymi
poCty letounti apod. Na tomto modelu miZeme zménou urcitych vstupnich
parametrii posuzovat i Tadu vlivd, které vyplyvaji ze zdokonaleni opatieni
v riznych oblastech veleni a rizeni, zrychleni pfipravy k opakovanému vzletu
apod. Proto jeho vyuZiti miZe byt mnohostranné i Gcelové, jako napf. v na-
Sem pripade.

Poslednim problémem, ktery z hlediska ucelenosti vykladu chci strucné
naznacit, je rozdéleni jednotek ve vys$sich stupnich bojové pohotovosti. V mo-
delu uvazZuji s pohotovosti ¢. 1 a ¢. 2 aniZ by tento stupeil byl blize rozlisen.
Reseni tohoto tkolu v praxi je vSak velmi jednoduché, uvédomime-li si, Ze jde
o stanoveni poctu vyzev, které mohou s volenou pravdépodobnosti (P,) pFijit

60



19

1,0 |

0,9

0,8

Spolehlivost

22

34

N=18

3

Hustota vyzev 2

Dby ¥

—



29

0,9 |

0,8 1

22

N=15

42

Rustota vyzev A

Obr, 8.



€9

1,0

Spolehlivost

N\
N\

ol

N=12

3A

4 7

Hustota vyzev A

Obr- 9.



¥9

10

| Poket rojé

\. na letu
\-
\-
\h
\-
\.
\ \ e e
3.-—/// T~ —_—~—7 T =~ _ v pfechodu z pohot.5.3
e g do pohot.&.1
A X
/ > ’
\ _ v pohot.&.3
2 4 6 8 doba boj.8innosti

/hod/



do soustavy za dobu prechodu roje z pohotovosti ¢. 2 do pohotovosti €. 1. Vypo-
c¢et probih& podle Poissonova zdkona:

A YK
PK = %g = /1 At
kde P, = pravdépodobnost, Ze za dobu ptechodu jednotky z pohotovosti ¢. 2
do ¢. 1 (At) prijde do soustavy K vyzev.

Jde o soucCet pravdépodobnosti pfichodu O aZ K vyzev do hodnoty, kdy tento
soucet dosdhne volené pravdépodobnosti (P,). Tuto volenou pravdépodobnost
obvykle uréujeme hodnotou 0,93. ProtoZe deba 4 ¢ je konstantni a pfimo urcena
normou, miiZeme pro riizné ) vypoditat pfedem a pro rychlé praktické vyuZiti
vysledky sestavit do grafu.

Tim mame zjis§téno, kolik z celkového poctu jednotek ve vyssich stupnich
bojové pohotovosti je tfeba urcovat do pohotovosti ¢. 1. I tento pFedpoklad
odpovida praxi, nebot po odstartovani roje z pohotovosti ¢. 1 ihned pFichdzi
dal3i roj z pohotovosti ¢. 2 do pohotovosti &. 1.

Zaver

Metoda statistického modelovani ndm umoZni objektivn& poznat chovani
hotovostniho systému stihaciho bombardovaciho letectva pfi ¢innosti na v§zvu.
Konkrétni hodnoty, uvedené v jednotlivych grafech, umoZiiuji pfimo Stabiim
vytvorit v uréitych podminkdch situace optimdlni hotovostni soustavu, ktera
by zabezpecCila hospodarné pouZiti sil. Sou¢asné chci zdiraznit, Ze obdobnym
zplisobem miiZeme metodou statistického modelovani FeSit celou fadu podob-
nych problémi, tfeba u stihaciho letectva, raketového vojska apod. Pokud
bychom model roz3ifili o moZnosti prekonavani nepratelské PVO a stupeil
splnéni bojového tkolu pfi uderu na cil, dostali bychom komplexni model bo-
jové cinnosti stihaciho bombardovaciho letectva pri Cinnosti na vyzvu. Tuto
problematiku jsem nefesil, nebot jde jiZz o komplikovany model. I pfesto muiZe-
me plné vysledkl pouZit pro praktické reSeni kol i v podminkach €innosti
nepratelské PVO, nebot zplisobované ztraty ndm méni pocty celkové vycClené-
nych letount do hotovostni struktury, ¢imz v prib&hu bojové Cinnosti podle
grafii musime upravovat dalsi strukutru hotovostnich sil stihaciho bombardo-
vaciho letectva.
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