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RADIORELEOVE SPOJENI
V POLNIM SYSTEMU VELENI

Charakter soudobého boje klade ne-
obycéejné vysoké ndroky na spojeni. Moz-
nost pouziti ZHN, rozmach ttoénych ope-
raci, zplisob rozmisfovani a zvlasté &asté
premistovani mist veleni klade mimofrad-
né velké poZadavky na veleni. Proto jeho
rozvoji vénujeme velkou pozornost a to
al jde o racionalizaci prace veliteli a
3tabi, nebo =zavadéni technickych pro-
stfedki malé a stfedni mechanizace
i automatizace.

Zavadéni celych technickych systémii
du veleni vyZaduje zcela zdkonité i odpo-
vidajici rozvoj organizace spojeni na
véech stupnich veleni. Potvrzuje se stéle
znovu, e ,bez spojeni neni veleni“. PKi-
tom vime, Ze spojeni je nedilnou sou-
¢&sti mechanizace a automatizace veleni
(MAV). Proto vyvijime mimofadné usili
k postupnému piechodu na kvalitativné
vySSi urovei spojeni a to s diirazem na
polni systém veleni.

Zakladem nového perspektivniho sy-
stému spojeni se stdva radioreléové spo-
jeni. Zku3enosti ze cviéeni ukazuji, Ze
podstatné vzrostla troveli spojeni na
véech stupnich veleni. To se piiznivé od-
razilo i ve vyuZivani technickych pro-
sttedki MAV. Systém radioreléového
spojeni je totiZ velmi naro&ny na drovef
technickych prostifedki a na kvalitu spo-
jovacich orgéni. Tento systém je velmi
nakladny a ndrocény z hlediska Fizeni, ex-
ploatace a obsluhy. Proto tento systém je
budovan postupné a promySlené podle
jednotné koncepce nejen v CSLA, ale
i v celé koalici stath — tacastnikd Var-
Savské smlouvy.

Jaké jsou tedy konkrétni poZadavky na
tento spojovaci systém?

1. Tento systém musime budovat tak,

aby fGzce navazoval na ostatni systémy
spojeni, zejména linkovy, se kterym musi
spolupracovat jak na spojovacich uzlech
mist veleni, tak 1 na retransla&nich
centrech.

2. Na operacnich stupnich musi zabez-
pecit spojeni s hlavnimi prvky operaéni
sestavy ve v3ech fazich operace a umoz-
nit maxima!ni omezeni ra:diového spojeni.

3. Musi zabezpecovat oklikové spojent
pii pFipadném vyfazeni PSU a retranslac-
niho mista.

4. Tento systém by mél byt maximalné
operativni i pfi pfemistovani mist veleni.

5. Musi byt organizovan tak, aby za-
bezpetil spojeni s prvosledovymi datvary,
svazky a svazy a raketovymi utvary ve

viech fazich bojové ¢innosti. V obrané
musi nést hlavni tihu spojeni.
6. Na stupni tutvar musi zabezpedit

spojeni v nepohyblivych fazich boje.

7. Po organiza¢ni a technické strance
musi zabezpecit ochranu proti ZHN a ne-
pratelskému rusenf.

8. Proti soutasnému stavu v poZadav-
cich na zabezpefeni jednotného systému
veleni musi zabezpedit zvySeni pocétu nf
sdélovacich cest, pevnost a nepfFetrZitost
spojeni.

9. Musi vyuZit spojovacich cest pro
pfenos riznych druhi a tvarit informaci
a pro pienos dat.

10. Musi zabezpecdit v maximalni mife
ulajené spojeni.

Koncepce perspektivniho radioreléové-
ho systému piedpokldada, Ze na stupni
front bude jeho zdklad tvofit mnohokané-
lavd radioreléovd osa a vicekandlové ra-
dioreléové sméry z VS F k VS vsevojsko-
vych armad, LA a kK sousednim frontiim
Radioreléova osa a sméry budou tvofit
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kostru radioreléového systému, ktery se
bude opirat o pomocné spojovaci uzly
(FSU) a bude zabezpecovat rovnéZ spoje-
ni s ostatnimi duleZitymi prvky operaé&ni-
ho uskupeni, v bliZz3im pasmu frontového
tylu a oklikové spojeni s VS armad.

Radioreléovou osu budujeme ve sméru
piemisténi VS F na celou hioubku fron-
tové operace pies PSU (pomoci radiorelé-
ovych stanic typu R-404), s moZnosti od-
beceni kanald v libovolném misté trasy.

Spojovaci sméry za VS vSevojskovych
armad zfizujeme pomoci stanic R-404
s piedpokladem mozZnosti odbodeni v pri-
béhu trasy pro spojeni s ostatnimi prvky
operaéni sestavy. Proto tyto stanice umis-
time na PSU.

Spojeni opirajici se o PSU budujeme
na bazi radioreléovych stanic typu RDM-12
« RDM-6. VS frontu se bude do tohoto sy-
stému zapojovat prostfednictvim trech aZ
péti PSU, ostatni ac&astnici prostfednic-
tvim jednoho az dvou PSU.

V systému PSU budou vytvaFeny piimé
kanaly mezi VS frontu a ostatnimi uc¢astni-
ky retranslaci ti‘fkanédlovych skupin pomo-
ci nosnych souborii typu STN-12 a STN-6.

Toto spojeni nemiZeme vzhledem k jeho
moZnostem posuzovat izolované od ostat-
nich druhll spojeni a stupiii veleni, na
kterych je ¢i neni vhodné je pouZivat,
nea charakteru terénu a na frekvenci pfe-
misténi mist veleni. V soufasné dobé
hevofime o téchto druzich spojent:

— radiovém (KV, VKV vcetné& tropo-
sférického),

— réadioreléovém a

— linkovém.

Ani jeden z téchto druhid spojeni neni
schopen samostatné a plnohodnotné& za-
bezpecit veleni v dynamice operace (boje)
s vyjimkou radiového spojeni na taktic-
kém stupni (pokud je provoz moZny).
Mezi Staby frontu a armddy jsme napf.
schopni realizovat radiové spoje

— jeden duplexni radiovy dalnopisny
smér,

— jednu sif veleni KV (s moZnosti vy-
vedeni na délnopisny smér),

— jednu sit veleni VKV,

— jednu sit souginnostni.

Radiové spojeni vSak zilstdvd stéle
hlavnim druhem spojeni.

V ramci druh@t vojsk organizujeme ra-
diové spojeni po vertikdlni linii 3tabd a
soub&Zné se vievojskovymi 3tdby pouze
u PVOS. Ostatni radiové spojeni organi-
zujeme pro veleni frontovym svazkim,
atvartim a zafizenfm, nebo je &ist& ulelo-
vého charakteru. Stejnd situace je i na
stupni v3evojskovd armada — divize.

Jsou-li 38tdby v pohybu, nemiZeme
z technickych, provoznich a organizag-
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nich divodil zabezpe€it stejny rozsah ra-
diového spojeni jako na mist&. Rovnéz tak
nemizZeme za pohybu realizovat viceka-
nalové radioreléové a troposférické spo-
jeni. Na stupni front armada se tato ne-
vyhoda rddiového a radioreléového spoje-
ni po’statn& snizuje tim, Ze se Stdby pie
mistuji prekracovanim a Ze maji dvoji
oblozeni hlavnich druht spojovacich pro-
stiedkii. Pouziti linkového spojenf v dy-
namice boje k zabezpefeni veleni vétsing
rozhodujicich prvkit operacni sestavy je
z objektivnich pfi¢in vylouéeno.

Proto na opera¢nich stupnich nemiZe-
me zabezpecit plnohodnotné spojeni samo-
statn& pouze jednim ze zdkladnich druhi
technického spojeni.

Takticko-technické moZnosti radiore-
iéovych stanic (zejména vlastnosti primo-
c¢arého Sifeni elektromagnetickych vin
v uréitém smeéru, piicemZ v nékterych
kmito¢tovych pasmech je toto Sifeni
quasioptické), moZnosti jejich rozmisténi,
¢as potiebny k zavedeni popfF. vytvofeni
utajenych spojovacich kanald (telefon-
nich a telegrafnich}, manipulace a komu-
tace téchto kandli predurduje vyuZiti ra-
dioreléového spojen! jen u t3ch S§taba,
které jsou po urcéitou dobu na misté
(alespoll né&kolik hodin). Nejvétsi uplat-
néni ma proto na operadnich stupnich,
kde jsou znacéné poZadavky na polet a
kvalitu spojovacich kandli se snadnou
kemutaci. Postupné, po vertikdlni organi-
zac¢ni struktufe jednotlivych stupiid vele-
ni se jeho tloha zmenSuje. Na niZSich
stupnich veleni, které objektivn& vyZaduji
zabezpeceni za pohybu, zlistane pravdé-
podobn& jesté dlouhou dobu hlavnim dru-
hem rédiového spojeni.

Uréitou moZnost zde ve vzilélené per-
spektivd snad poskytne vyuZiti mobilnich
VKV radiovych stanic, které se budou
v tzv. miiZkové struktufe spojovaciho sy-
stému pFipojovat postupné za pohybu
automaticky na neijbliz§i PSU a adresni
volbou na principu prepojovani zprav
(zpotatku pfepojovdnim kanald) se budou
moci spojit se zvolenym ucastnikem sy-
stému.

Bude rovn&Z vhodné pouZit radiorelé-
ového spojeni na mistech veleni frontu,
armady (i LA), vSevojskovych svazki,
svazki a ttvari druhl vojsk {rontové
(armédnf) podf¥izenosti, u raketovych
svazkli a udtvard vcetn& délostreleckych
skupin a z&aloh (napf. PTZ, DDS apod.),
u protiletadlovych svazki a ttvarii, speci-
alnich prizkumnych dtvard, radiotechnic-
kych tdtvard, protiradiovygch tdtvari, Zenij-
nich svazk@i a utvart (téZ ZZ apod.).
V ramci operaéniho tylu bude vhodné ra-
dioreléové spojeni na mistech veleni:



frontové zdkladny, pfedsunuté f{rontové
zdkladny, pohyblivé armadni zakladny,
frontového rozdé&lovaciho stanovists, Ze-
lezniénich svazki, silniénich svazkd a
atvardi, automobilnfch svazk(i a utvari,
svazkii a atvard potrubni dopravy pohon-
nych hmot, technické zdkladny a nemoc-
niéni zdkladny.

Radioreléové spojeni je v3ak velmi néa-
roéné nejen na organizaci, fizeni a d¢as,
ale i z ekonomického hlediska je jednim
z nejdrazsich druhd spojeni. Z t&chto di-
vodii ani v bli2§i perspektivé nepoéitame
s tak velkym rozsahem radioreléového
spojeni. Ve smyslu ,systém radioreléové-
ho spojeni“ poditame s nim na stupni
front a arméada.

PouZiti radioreléového spojeni ve vzta-
hu k vyuZivanému kmitoétovému pasmu
je prfimo zdvislé na charakteru terénu.
Rozhodujfci Glohu u radioreléové techni-
ky ve kmitottovém pasmu R-404 (obecn#
decimetrovém a vy38im) hraje pfima vidi-
telnost mezi dvéma anténnimi systémy.
Spojenf mimo viditelnost miiZeme povaZo-
vat za nahodné, nebo z hlediska poméru
signal/Sum na prFijimaci stran& za ne-
dostate¢n& vyhovujici (napF. pro pienos
dat se zabezpelenim, pienos informaci
prostiednictvim technickych utajovaéu,
zavislych ma vysoké kvalité kandld, pro
dalsi manipulaci s kandély, jejich retrans-
laci apod.). Na niZ3ich kmito¢tovych pés-
mech (30—120 MHz) miZeme zabezpedit
spojeni i mimo piffmou viditelnost, proto
radioreléové spojeni vyuZividme i na niz-
Sich stupnich veleni. Toto spojeni v$ak
vyZaduje zna¢ny podet pracovnich kmi-
to¢tld, vidy je doprovazeno velmi malou
smeérovosti antény a velkym , piedozadnim
pomé&rem"“ vyzafované energie, je snad-
néji zamétitelné a ruditelné. 1 pfes tyto
nevyhody je v nékterych pripadech vy-
uZivdme. Sové&tské radioreléové stanice,
které pracuji v uvedeném kmitodtovém
pasmu, mohou pracovat kromé& duplexni-
ho provozu i jako simplexni stanice za po-
hybu nebo v siti.

Ve zvinéném horském a zalesnéném te-
rénu hraje vyznamnou roli zaobleni zem-
ského povrchu a ,hluché“ prostory za te-
rénnimi dominantami. V tomto terénu ne-
miZeme vzhledem k tempu operace po-
uZivat pro rozpocdet potieby radioreléové
techniky nomindlniho intervalu vzdéle-
nosti, se kterou pocitdme pFevaZné na
operalné taktickém a operacnim stupni
veleni v rozmezi 50 km.

Problém rozmist&ni a piemisténi mist
veleni je stdle otevieny a jeho FeSeni z4-
visi na mnoha okolnostech. Prozatim po-
¢itdme s prfemist&nim mist veleni vSevoj-
skovgch $taba:

— u divize — 3 X denng

— u armédy — 1 X denné

— u frontu — 1 X za dva az
tfi dny.

Z hlediska efektivnosti a sladénosti
314bd je vyhodné pti dobfe fungujicim
spojeni ponechat Staby co nejdéle na mis-
té a tim omezit casté premisténi. Proto
bude vyhodné premistit §tdby jednotlivych
stupiii velenf aZ po dosaZeni bliZ&tho tko-
In a daldf premisténi aZ po dosaZeni dal-
3iho ukolu. To déla u divize cca 35 km,
u armddy cca 200—300 km a u frontu
350—450 km (podle predpoklddanych no-
rem rozmachu operaci oviivnénych pfe-
deviim tempem operace). Tomuto poZa-
davku — armadnim stupném veleni poci-
naje — vSak brani cela rada okolnosti,
jako zna¢na vzidlenost Stabli od vojsk,
potFeba skrytosti mist veleni pifed nepféa-
telskym prizkumem v$eho druhu (zejmé-
na radiotechnickym a vzdu3nym), odol-
nost mist veleni proti palebnym moZnos-
tem protivnika a v neposledni Ffadé vy¢-
kony a donosnost pojitek. Na druhé stra-
né stale vétsi poZadavky na spojeni, vy-
jadrené poctem a kvalitou spojovacich
kandlli, zasazeni nové techniky utajeni,
vypoctetni techniky a jeji periferie spolu
s technikou pFenosu dat, ¢&ini budovani
spojovacich uzld mist veleni stdle vice
organiza¢né, technicky a ¢asové naroctnéj-
S§im. RovnéZ tak Casové néaro&né jsou vzda-
lenosti prfemisténi mist veleni.

Srovnateln& &astd frekvence piemisté-
ni mist veleni ovliviiuje negativné spojo-
vaci soustavu, kterd se opifrd o spojovaci
techniku obsluhy mist veleni. Po kaZdém
pfemisténi musime totiZ prakticky pfe-
vazZnou ¢ast radioreléového spojeni, orga-
nizovaného po samostatnych smérech, vy-
budovat znovu. Abychom omezili tento ne-
dostatek pii premisténi hlavniho mista
veleni, musime v novych mistech zabez-
pecit ndvaznost na PSU a ze starych PSU
vytvofit zalohu.

Z teoretickgch propoétdi — pfFi Sifce
pasma v3evojskové armdady se ¢&tyfmi di-
vizemi v 1. sledu a vzdalenostech velitel-
skych stanovidt od pomysiného piednfho
okraje u arméady 40 km a u divize 12 km,
¢ini vzdus$nad vzdélenost ve vychozim po-
loZzenf mezi VS A a VS kiidelni divize
65 km (VS vnit¥ni divize cca 35 km). Ke
konci dne, pfi tempu 70 km/den, &ini
vzdudnd vzddlenost VS A ke kfidelnf
divizi (po premisténi VS) cca 115
km a Kk vnitfni divizi cca 100 km.
Tyto vzdalenosti jsou zdkladni pro
vypofet potieby radioreléové techni-
ky. V¢znam t&chto propo&td spoéi-
va v tom, Ze na kaZdém radioreléovém
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sméru mezi VS A a VS vsevojskové divi-
z¢ (nebo ji na tdroveii postavenému cel-
ku) do nového premist&ni VS A dochéazi-
me k dileZitému zdvéru, Ze je tfeba vy-
tvoFit alespoii dvé retranslace na tako-
vém radioreléovém sméru. V praxi feSime
tento problém tak, Ze vytvafime nové PSU
a svazKy se na né navazuji vlastnimi pro-
stiedky.

Na stupni frontu pii organizaci radio-
reléového spojeni vychdzime z nékolika
zvlastnich kritérii:

— operaénich — danych rozmachem
operace, rozmisténim a premisténim mist
veleni frontu,

— principem organizace radioreléové-
ho spojeni k vSevojskovym a letecké ar-
madé, PSU $S0OS a spojovaci osy prodlu-
Zované ve sméru premisténi VS F od GS,

— zpusobem zabezpeceni radioreléo-
vého spojeni k ostatnim prvkdm operaéni
sestavy frontu (zejména bojovych svazkii
a utvard, jak vSevojskovych, tak i druhli
vojsk a zdloh),

— specifikou radioreléového spojent
ve [rontovém tylu, ktery je rozloZen v pri-
béhu operace na zna¢ném prostoru a ve
zna&né hloubce operatni sestavy.

V dynamice operace, kdy vzdéalenosti
piesahuji moZnost zabezpecit spojeni mezi
(dvéma misty veleni jednim intervalem,
jsou moZné jen dva zplsoby organizace
radioreléového spojeni, které pii vytva-
feni a nezbytnosti retranslace jsouv prin-
cipu shodné

— primy radioreléovy smér s prab&z-
nou retranslaci,

— radioreléovy
prostiednictvim PSU.

Z organiza¢niho, technického, provoz-
niho a ekonomického hlediska jsou v3ak
oba zplasoby znaéné rozdilné a maji fadu
organizacné provoznich odliSnosti. Jestli-
Ze pii spojeni piimou retranslaci miZeme
zabezpecit spojeni mezi dvéma misty ve-
leni plnou hodnotou kanld, které miiZzeme
vytvofit shodnym typem radioreléovych
stanic (popi. VF souborii), tak v piripadé
spojeni s retranslaci zprostfedkovanou na
PSU, z néhoZ zabezpefujeme spojeni na
n&kolik dalsich smérdi (pFi pouZiti shod-
ného typu radioreléovych stanic, popf.
shodnych typl VF souboril) se kandlové
hcdnota ke Kkoncovym udéastnikiim pod-
statné redukuje.

Vychéazime-li z obecné teorie systémi
a povaZujeme-li celkovou organizaci radio-
reléového spojeni za systém (dalSimi sy-
stémy v tomto pojeti jsou pak: radiové spo-
jeni, linkové spojeni atd.). Jednotlivé sy-
stémy jsou relativng autonomni, coZ vyply-
va z fyzikalnich, technickych i organizac-

smér s retranslaci
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nich principi jejich realizace a funk-
ce. Jednotici F4d celé soustavy spo-
jeni vystupuje vyrazn& do popredi pfede-
v3im v Kkomplexnosti centralniho Fizenf
(na daném stupni i pro druhy vojsk, spe-
cidlnich vojsk, technické zabezpeleni a
tyl), uréitych organizaénich principi plat-
nych pro vSechny systémy spojeni, jejich
organizatory a vykonavatele. V technické
oblasti se projevuje zdvaznymi normativy
pro pifenosové cesty, zplisoby jejich pfe-
mény a komutace.

O systému radioreléového spojen! da-
ného stupné& veleni hovofime jen tehdy,
kdy tento je organizovdn tak, Ze jednot-
livé pfenosové cesty radioreléového spoje-
ni na sebe vzajemné& navazuji a jsou pro-
pojeny nejen na spojovacich uzlech mist
veleni, ale i v daném prostoru na urée-
nych retranslaénich mistech, které vy-
tvareji zpravidla pomocné spojovaci uzly.
Tyto umoZiiuji napojit dalsi radiolorelé-
ové prostfedky (a tim i mista veleni) do
takto vytvafeného systému, manévr ra-
dioloreléovymi prostfedky a pFenosovymi
cestami vytvafenim novych nebo okliko-
vych prenosovych cest v souladu s potfe-
bami veleni. Jednotlivd mista veleni jsou
do systému zapojena ve dvou mistech. Ne-
jsou-li splnény tyto podminky, znamena
vyFazeni jakéhokoliv retranslaénfho mista
(at uZ Cinnosti protivnika nebo z technic-
kych divodii) ztrdtu spojeni s nékolika
misty veleni soucasng.

V tomto pojeti radioreléového systému
nemiiZeme povaZovat radioreléové spojent
po samostatngch smérech (i kdyZ s vytvo-
Fenymi misty napf. v podob& PSU) za ra-
dioreléovy systém. Uvedeny princip orga-
nizace radioreléového spojeni totiZ ne-
umozZiluje vytvaiet oklikové prenosové
cesty. V tomto smyslu uvaZujeme o moz-
nosti realizace radioreléového spojovaci-
ho systému pouze na stupni svaz.

Vezmeme-li v dvahu vSechny tyto po-
Zadavky na radioreléovy systém, musime
je] povaZovat za souclast spojovaci sousta-
vy, ktery ponese znaénou tihu spojeni ze-
jména na operaénim stupni, kde se uplat-
n{ jak v méné& pohyblivych fazich boje,
tak v dynamice Gtoéné operace.

V zavéru chci proto zdiraznit, Ze ra-
dioreléové spojeni je v modernich arma-
déch jednim z hlavnich druhi spojeni. Pii
hodnoceni jeho vyznamu a pfi plédnovént
jeho rozvoje vychazime z komplexnfho po-
jeti spojovaci soustavy. I v na$i armadé
jsou postupnég zavadény do spojovaci sou-
stavy moderni mnohokanélové radiorelé-
ové stanice. Vytvarime tak piedpoklady
pro kvalitativni zmény v oblasti spojenf,
pro prechod na moderni, vysoce efektivni
systémy veleni.



