Plukovnik ing. Frantisek Votava

ZAJISTENIi BEZPECNOSTI
VLASTNICH VOJSK
PRI JADERNYCH UDERECH

ZkuSenosti Fady cvifeni a véle¢nych
Ler ukazuji, Ze v priibéhu bojové Cinnosti
za pouziti zbrani hromadného niceni, ze-
jména jadernych zbrani, -vznika rada si-
tuaci, které omezujf moZnosti pouZiti
téchto udéinnych ni¢ivych prostfedkd. Jed-
nim z faktord, ktery dosud je$té piné
nedoceliujeme, je ochrana vlastnich vojsk
pii tuderech na nepfitele. je celd Fada
situaci, kdy vznikd potfeba ni¢it zbrané-
mi hromadného nieni dileZité objekty
nepfitele, které jsou bud v pFfmém do-
tyku s naSimi vojsky, nebo v nevelké
hloubce nepiatelské sestavy. Tyto pfipa-
dy vznikaji pii priilomu obrany nepfitele,
odrazeni protiaderfi, ni¢eni obkli¢enych
uskupeni nepritele a téZ v priib&hu ttoé-
né nebo obranné operace.

V ¢lanku chei proto ukazat na hle-
diska, kterda mame piIi planovani pouZiti
jadernych zbrani respektovat, aby nedo3lo
k ohrozeni nebo vyifazeni Zivé sily a bo-
jové techniky vlastnich vojsk. Ddle uva-
dim podklady pro vypolet bezpe&nost-

nich vzddlenosti v rfizngch podminkéach
bojové cinnosti.

Abychom vylouc¢ili moZnost
viastnich vojsk, musime

— dodrZovat bezpeénostni vzdalenosti
od mista vybuchu,

— vias varovat a ukryt Zivou silu
oliroZenou uéinky vlastnich ZHN,

— stanovit ¢ary (hranice), které ne-
smi vojska do doby pldnovanych tderd
prekrotit,

— vytycit tyto ary v terénu.

PFi  zajist€ni Dbezpec¢nosti vlastnich
veojsk vychazime z toho, Ze Ziva sila mi-
7e byt zasaZena jak v okamZiku vybuchu
(tlakova vina, svételné zéareni, pronikava
rodiace), tak i b8hem pobytu v prosto-
rech jadernych v¢buchi nebo v prosto-
rech, kde dojde k vypadeni radioaktiv-
nich latek. Je proto ucelné d&lit tuto pro-
blematiku do dvou ¢&asti, tj. zajiSténi bez-
pecnosti Zivé sily v okamZiku vybuchu a
pii radioaktivnim zamofeni terénu.

zasaZeni

Zajisténi bezpe&nosti vlastnich vojsk v okamZiku vybuchu

NejcastéjSimi pripady k zajisté€ni bez-
pecnosti viastnich vojsk pred ulinky tla-
kové viny, svételného zéafeni a pronikavé
readiace vzniknou, pijde-li o vzdusné po-
zemni jaderné udery, kdy radioaktivni

4 Vojenski mys!

stopa se vytvofi ve sméru k nepiiteli
anebo podél fronty. Pritom pfedpoklada-
me, Ze vojska ji nebudou piekonavat.
Bezpeénostni vzddlenost vojsk ,D“ od
piedpoklddanych (pldnovanychj center
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nebo epicenter jadernych tdertt bude pro-
to pozistavat ze dvou hodnot — viz
ohr. 1.

Pii tom A = maximalni dalkovd uchylka
(sm&rem k vlastnim vojskim)

Ro = polomé&r bezpecfnostniho pas-
ma vzhledem k pusobeni tla-
kové viny, svételného zareni
i pronikavé radiace.

Polomér bezpe&nostniho pdsma zdvisi
na rdZi, druhu vybuchu, stupni ochrany
Zivé sily a na meteorologickych podmin-
kach.

V jednotlivgch ptipadech bude déale
cvlivnén zvlaStnostmi bojové situace. Ten-
to polomér stanovime zpravidla tak, aby
na jeho hranici nedo$lo k zasaZeni Zivé
sily Zadnym z faktord pisobicich v oka-
mZiku vybuchu. Bude-li si to v3ak vyvoj
vievojskové situace vyZadovat, miZeme
polomér bezpe¢nostniho pasma (Rs) sni-
Zit na hodnotu R,. Tuto v3ak volime tak,
aby na jeji vné&jsi hranici nedo$lo k vy-
Fazeni Zivé sily.

Hodnoty ni¢ivych faktorii jaderného
vybuchu, které ovliviiuji stanoveni polo-
méru bezpecnostniho pasma, uvadim v ta-
bhulce 1.

Hodnoty polomé&rii bezpe€nostnich péa-
sem pro letni podminky, dobrou prizrac-
nost atmosféry a pro variantu varovéni
vojsk uvadim v tabulce 2.

Pri vzdud3nych vybudich réZi pies
i0C kt a pii nepiiznivych povétrnostnich
podminkéach (mlha, kouf¥) se hodnoty R4
pro Zivou silu mimo tdkryty, na NA a ne-
krytych OT zmen3uji 2X a pil pozem-
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Centrum (epicentrum) vypuchu
planované s prihlédnutim
k zaji§téni bezpecnosti

|_———— Centrum (epicentrum) vybuchu

3 pii maximalni uchylce

Cara bezpec¢nostni vzdalenosti

g'_vlastnich vojsk v okamZiku

3 vybuchu

Obr. 1

D6 =A+Rd

nich vybu3ich stejnych razi 1,4krat. PFi
velmi  piiznivych  podminkdch  (Cisty
vzduch) se poloméry bezpecnostnich péa-
sem u r4Zi pres 100 kt zvétSuji 1,2X.

Pfi pozemnich uderech v zimé& polomé-
ry bezpet¢nostnich pasem u jednotek, kte-
re byly varovany a jsou v pohotovostnich
likrytech a dkrytech lehkého typu, bere-
me podle tabulky 2. Pfi vzdudnych vybu-
g§ich se nudaje tabulky zvétSuji 1,4X.
U jednotek, které jsou vné ukryti nebo
v nenakrytych zadkopech, se poloméry
zmensuji 1,1X.

V piipadé, Ze jednotky nebyly varo-
vany a jsou mimo UKryty, v nenakrytych
zdkopech nebo otevienych OT, budou po-
loméry bezpecnostnich pédsem v letnich
podminkdch ve dne vét3i, neZ udaje v ta-
bulce:

— u velmi malych razi

(do 1 kt) .« . BX vat3
— u malych razf

(1—10 kt) . . . . 45X véts
— u stiednich réazi

(10—100 kt) . . . 3,5X vétsi
— u velkych razf

(100 kt—1Mt) . . . 25X vetsi

Pro zimni podminky v pfipadé, Ze
jednotky nebyly varovdny o jaderném
uderu, bereme udaje podle tabulky pro
letni podminky.

PFi jadernych tuderech v noci bereme
z hlediska ochrany zraku tudaje 2X vét-
&, neZ jsou uvedeny v tabulce pro denni
dobu.

Pokud jde o hodnotu A (maximalni
uchylku), vychazime z tabulek stielby ne-
bo bombardovani, p¥i ¢emZ hodnotu prav-



dépodobné Gchylky nésobime ¢&tyimi. Pii-
klady vypoétu:

a) Mame stanovit bezpenostni vzda-
lenost od planovaného epicentra vzdus-
ného jaderného vybuchu raZe 10 kt (30 kt)
v letnich podminkdch b&hem dne, pii
dobré prizra¢nosti. Jednotky nebyly va-
rovany a jsou v bojové technice (BVP).
Pravdépodobnd tchylka (dadlkovd) pro po-
vZity nosi¢ E = 400 m.

Dcyg = 245+4.04 =245+16=4 km
Deyg =27 +4.04 =27 +16=43km
Za stejnych podminek jako v prikladu
ad a), avsak v noci
Dey = 2,45.2+4.04 =49+16 = 6,5km
Doy =27 .2+4.04=54+16=7 km
Z prikladi vyplyvaji tyto zavéry:

1. Varovédni vojsk mé znacny vyznam
pro jednotky nekryté a pifi ¢innosti
Vv noci.

2. Pri pouZiti malych a velmi malych

razi je vetsi ¢ast bezpecnostni vzddle-
nosti déna presnosti stielby (dalkovou
tichylkou).

3. Bezpe¢nostni vzdalenosti pro tanko-
vé jednotky a motostielecké jednotky vy-
bavené OT uzavieného typu jsou pomérné
velmi malé a tyto jednotky mohou bez-
prostiedné po jaderném uderu vyuZit jeho
ni¢ivych a¢inkt na nepfiitele.

4. Nepiiznivé povétrnostni podminky
(dést, kouf, sné&Zeni) podstatnym zpiiso-
bem ovliviiuji bezpe&nostni vzdalenost ze-
jména pri pouziti velkych réazi [zkracuji
se ve srovndni s piiznivymi podmin-
kami).

Zajisténi bezpeé&nosti vlastnich vojsk pii radioaktivhim zamofeni terénu

Jde o piipad, kdy planujeme pozemni
udery a stiedni vySkovy vitr je smérem
k naSim vojskiim. V tomto ptipadé roz-
mistime vlastnf vojska v takovych vzda-
lenostech od planovaného centra vybu-
chu, aby neobdrZela davky radiace vetsf,
neZ jsou stanoveny.

Bezpecnostni vzdalenosti v km uvadim
v tabulee 3. Vychazim z predpokladu, Ze
vitr je smérem K naSim vojskim.

Vychozimi tidaji pro stanoveni bezpec-
nostni vzddlenosti jsou raze, maximalné
piistupna nebo povolend davka radiace,
deba pobytu na zamoieném terénu a koe-
ficient oslabenf,

Bezpednostni vzdalenost stanovime po-
dle vztahu:

D = Dyou. Ki . Kos, kde

D — je pomocny vypolet davky
radiace na terénu

Dpoy — je povolend nebo maximalné
piipustnd déavka radiace

Ki — je koeficient, ktery bere
v avahu dobu pobytu

Kost  — je Kkoeficient oslabeni, ktery

Zivé sile poskytuje bojova
technika nebo druh objektu.

Takto ziskany pomocny vypocet D
nim umoZni nalézt v tabulce 3 pro pii-
sludnou réZi a stfedni rychlost vySko-
vého vétru  piisluSnou bezpeénostn{ vzda-
lenost. V piipadé, Ze hodnota D neni
pre zadanou rychlost stiedniho vySko-
vého vétru v tabulce, pouZijeme nej-
bliZzs§i udaj a nebo pouZijeme interpola-

ce.  Obdobnym  zplsobem  postupujeme
i v pripad&, kdyZ rychlost stiedniho vys-
kového vétru neni zahrnuta v tabulce 3.

Priklad v§poitu:

a] Mame stanovit bezpecnostni vzda-
leniost jednotek od centra pozemnfho vy-
buchu raze 5 kt za predpokladu, Ze Zivd
sila bude rozmisténa v ukrytech a dez-
aktivovanych okopech. Povolend davka
16 rentgenii. Rychlost v&tru 25 km/h,
vite vane od nepiitele.

Nejprve stanovime koeficient K;, kte-
ry zahrnuje délku pobytu v zamoieném

prostoru — pro dvoudenni pobyt raZe
mensi nez 10 kt to bude 09,
Koeficient oslabeni  Kyy najdeme

v tabulce 5. Pro pohotovostnf tikryty
v jejichz okruhu byla dezaktivace, je
jeho hodnota 500X 10 = 5000 a pro dez-
aktivované zdkopy 3X7 = 21. Pro vypo-
¢et pouZivime vZdy nejniZ3i hodnotu Kko-
eficientu. Tzn., Ze se povolena davka
vztahuje na Zivou sflu, kterd je nejméné
chranéna. Hodnota pomocného vypoctu
) =10.0,9.21 =190 rentgeni. Takto vy-

pouctenou hodnotu hleddame v prvnim
rdadku tabulky 3. ProtoZe hodnota 190
tam neni, bereme nejblize vyS§i — tj.
200.

Ve sloupci s hodnotou DN=200, v Fad-
ku pro 5 kt a rychlost vétru 25 km/h
néjdeme hodnotu 125.

Odpovéd tedy zni: bezpecnostni vzda-
lenost je 12,5 km.

b) Za stejnych podminek jako v pii-
kiadu ad a) pro razi 500 kt bude bez-
pec¢nostni vzddlenost 83 km.
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Tabulka 1

Nicivy faktor

Rozmisténi zivé sily

Ro

Tlakovi vina

a) Nechrdndnd, na automobilech a otevienych OT

Vylougit po$kozeni sluchovych orgini:
4p <0,1 kg/cm?®

U 10-20 %, osob mizZeme o&ckivat poSkozeni
sluchovych orgénl
U jednotek, které byly v&as varoviny
4p <0,3 kg/em?®
U jednotek, které nebyly varoviny
A4p <0,18 kg/cm?

b) V okopech pro jednotlivee a v zikopech kolmo
k vybuchu

Vylougit poskozeni sluchovych orgidnii:
4p <0,12kg/cm?

dto

¢) V uzavienych OT a tancich

Vylouéit posun vozidel a tim moZnost poranéni
osob o pfedméty v technice
4p <0,25 kg/cm®
pro OT,
4p <0,4-0,5 kg/cm?
pro tanky

Vylowdit stfedni potkozeni techniky a tim i vyfa-
zeni osob
4p < 0,35 kg/cm?
pro OT,
4p <0,5-0,7 kg/cm?*
pro tanky

d) V okopech s nakrytim, v pohotovostnich vkry-
tech a ukrytech lehkého typu

Vylougit zasaZeni zivé sily pii lehkém polkozeni
objekt a zatékini vody:
4p <0,3kg/cm*
pro okopy s nakrytim
4p <0,5kg/cm®
pro pohotovostni ukryty
Ap <1kg/cm?
pro Ukryty Ichkého typu

Vyloudit stfedni po¥kozeni objektl a tim i vyfa-
zeni osob
4p <0,5 kg/cm*
pro okopy s nakrytim
4p <1 kg/em*
pro pohotovostni tkryty
4p < 1,5 kg/em?
pro ukryty lehkého typu

Svételné zdieni

Nechrdnéni na automobilech a otevienych OT

Vyloug¢it popéleniny L. stupné. U jednotek, které
byly varoviny

u <4,7 kal/cm?®
U jednotek, které nebyly varoviny

u < 1,7-4,7 kal/cm*

Vylouéit popileniny I1. stupné. U jednotek, které
byly varoviny

u <5,6-6,5 kg/cm?
U jednotek, které nebyly varoviny

u <2,6-5,6 kg/cm?

Pronikavé radiace

Nezivisle na rozmisténi

Divka od jednoho vybuchu

D <1-2R
Pii n&kolika uderech b¢hem jednoho dne (3-5)
nesmi davka piekrodit 10 R, Vy3si ozafovani by
mohlo ovliviiovat vedeni dalsi bojové &innosti
v zamofenych prostorech

Vyloudit vyfazeni Zivé sily jednordzovym ozifenim
D <50R
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Tabulka 2

Ro (v km) pfi rozmisténi Zivé sily R, (v km) pii rozmisténi Zivé sily
RiZe Druh x
v kt vybuchu v uzavie- v nakrytych | Vpohoto- | v dkeytech | poprvte | v uzavie- i v nakrytych | v Ppohoto- | v ikrytech
nekryté ¢ T v tancich vostnich lehkého 3 v tancich vostnich Ichkého
nych O okopech Gikrytech Yo )] nych OT okopech dkrytech oid
0,1 r 1,3 53 1,2 0,82 0,29 0,13 0,75 0,75 0,66 0,4 0,13 0,1
v 0,1 0,1 0,08
0,5 P 1,65 1,65 1,5 1,05 0,45 0,22 1 1 0,88 0,58 0,22 0,18
\4 0,18 0,17 0,13
1 P 1,8 1,8 1,55 1,2 0,54 0,27 1,1 L1 0,94 0,68 0,27 0,23
v 1,65 o 0,21 1 0,21 0,17
2 P 2 2 1,7 1,35 0,63 0,35 1,3 1,3 1 0,79 0,35 0,29
v 1,8 0,27 1,1 0,27 0,21
3 : o 2,1 2,1 1,8 1,45 0,7 0,4 1,4 1.4 1,1 0,86 0,4 0,33
A\ 1,9 0,69 0,31 1,15 0,31 0,24
5 P 2,25 2,25 1,9 1,6 0,78 0,47 1,5 1,5 1,2 0,95 0,47 0,39
A% 2,4 2,0 0,77 0,37 1,25 0,37 0,28
10 r 2,45 2,45 2,0 1,8 0,89 0,59 1,65 1,65 1,3 1,1 0,59 0,49
\% 3,0 2,1 0,87 0,46 1,8 1,35 0,46 0,36
20 P 3,0 2,6 2,15 2 1,1 0,75 1,85 1,85 1,4 1,3 0,75 0,62
A\ 3,8 2,25 1,0 0,58 2,5 1,5 0,58 0,45
30 P 34 2,7 2,25 2,15 1,25 0,85 2 1,95 1,5 1,4 0,85 0,7
Y 4,35 2,35 1,1 0,67 3 1,6 0,67 0,52
50 P 4,05 2,9 2,4 2,35 1.45 1,0 2,5 2,05 1,6 1,55 1,0 0,84
v 5,15 2,5 1,3 0,85 3,6 1,7 0,79 0,61
100 B 5,2 3,1 2,55 2,6 1,85 1,25 3,2 2,25 1,75 1,85 1,25 1,05
v 6,5 2,65 1,65 1,2 4,9 1,85 1,8 1,0 0,77
200 r 6,45 3,5 2,6 3,15 2,3 1,6 4,2 2,6 2,0 2,3 1,6 1,35
A% 8,2 3.7 2,8 2,1 1,45 6,3 2,75 2,1 2,1 1,25 0,97
300 P 7,35 4,0 2,8 3,6 2,65 1,85 4,8 3,0 2,2 2,65 1,85 1,5
v 9,4 4,2 2,9 24 1,65 7,3 3,15 2,4 24 1,45 1,0
500 P. 8,7 4,75 3,15 4,3 3,15 2,2 58 3,6 2,6 3,15 2,2 1,8
\Y 11,0 5,0 34 2,85 1,75 88 3,75 2,85 2,85 1,7 1,3
1000 P 11,0 6,0 4,0 54 4,0 3.7 7,5 4,5 3,3 4,0 2,7 2,3
\4 14,0 6,3 4,3 3,6 2,1 11,0 4,7 3,6 3,6 2,1 1,7
Pozndmka: ') Nekrytd Zivd sila, v nenakrytych obrannych objektech, na NA a otevienych OT (pfedpoklidi se, Ze pfi varovini vojsk opusti Zivi sila NA a OT).
1) Udaje v tabulce jsem vzal z uéebnice pro distojniky = rok vyddni 1969. Ve srovndni s Oper-51-6, rok vydini 1965, vyskytuji se uréité rozdily:
~ jsou zahrnuty tdaje pro velmi malé rizZe,
— jsou ddny tdaje pro ptesnéjsi stanoy ¢ ni bezpe&nostni vzdélenosti pfi raznych met logick§ch podminkdch v noci, pii varovéni vojsk apod.,

~ jsou zahrnuty i udaje ,,R* pro sta& 3 enf bezpednostni vzdilenosti za pfedpokladu, Ze p¥ip G

urdité

i vlastnich vojsk.



Tabulka 3

Ddvka na terénu D = Dpov . K, . Kgq v rentgenech

Riize Rychlost vétru
ke kad/h s | 10 [ 20 | so | 100 | 200 | 300 | s00 | 1000
1 10 17 14 T 8 63| s2| 46| 37| 25
25 26 19 16 1 8 57| 47| 35| 25
50 4 | 2 19 13 9 60| as| 30| 18
10 23 19 15 1 8 65| ss| as| 32
2 25 3 27 21 15 2 8 65| s 35
50 5 35 27 17 13 ; 7 5 3
10 28 23 19 14 " 8 7 6 42
3 25 14 3 25 17 14 105 85| 65| a4
50 52 4 3 21 15 1 85| 65| 4
10 33 2 21 16 12 95| 82| 67| s
5 25 51 3 32 22 17 125 | 105 | 8 6,5
50 68 s2 | 4 27 18 135 | 1 8 6
10 a2 4 | 2 21 17 13 1 7
10 25 65 52 i1 30 23 17 14 1 8
50 86 68 52 37 28 19 14 12 8
75 102 78 59 39 29 20 is 12 8
10 55 45 37 27 21 165 | 145 | 12 9,3
20 25 85 67 53 40 31 23 9 155 | 11
50 118 94 69 50 37 27 20 17 11,5
75 135 | 108 83 55 20 28 2 17 115
10 68 ss 4s 33 27 21 18 15 11,5
30 25 105 83 62 16 37 30 23 18 135
50 130 | 105 84 58 14 32 27 20 14
75 160 | 125 | 100 65 18 34 28 2 14,5
10 78 63 51 37 31 2 20 17 13
50 25 120 | 95 75 55 s 3s 30 23 17
50 165 | 132 | 108 7 55 40 33 25 18
75 190 | 155 | 123 83 61 44 35 27 19
10 97 80 66 | a8 39 31 28 24 18,5
100 25 160 | 125 97 73 59 s 38 32 | 24
50 200 | 170 | 135 97 75 55 s 37 | 25
75 240 | 195 | 160 | 115 36 62 50 39 | 27
100 200 | 235 | 175 | 127 92 69 5 al 37
25 195 | 160 | 128 93 75 60 $2 43 3
200 50 270 | 220 | 135 | 128 | 100 77 64 s0 | 35
75 310 | 250 | 200 | 148 | 118 87 70 54 39
100 363 | 288 | 225 | 165 | 127 93 75 56 | 40
25 235 | 200 | 1ss | 13 93 72 62 s3 | 38
300 50 340 | 275 | 210 | 155 | 120 93 80 60 | as
75 375 | 300 | 235 | 176 | 130 | 107 90 68 | 47
100 450 | 363 | 270 | 190 | 152 | 115 03 72 | 49
25 215 | 225 |18 | 135 | 110 83 74 62 | 48
500 50 390 | 310 | 25 | i85 | 145 | 110 95 78 56
75 260 | 370 | 295 | 215 | 170 | 130 | 110 88 | 62
100 490 | 410 | 330 | 240 | 187 | 137 | 115 91 62
25 350 | 280 | 225 | 180 | 130 | 115 95 81 65
1000 50 480 | 400 | 310 | 250 | 190 | 150 | 130 | 105 | 80
7s 600 | 470 | 370 | 270 | 220 | 170 | 147 | 120 | 8s
100 700 | 535 | 425 | 31s | 237 | 190 | 160 | 126 | 87
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Tabulka 4

Hodnoty koeficientu K;
Doba pobytu
Rize Hodiny Dny
3 6 12 2 3 4 5—10 11—30
do 10 kt 1,8 14 1,1 0,9 0,8 0,75 0,7 0,65
pies 10 kt 4,5 1.4 0,75| 0.65| 0,6 0,5 0.4
Tabulka 5
Hodnoty koeficientu Kqg
Zdikopy a okopy 3
Nakryté okopy pro jednotlivce * 50
Pohotovostni tkryty a ukryty lehkého typu 3 500
Automobil, s$tdbni autobus 2
oT 4
Tank 10
Zelezniéni vagén (kryty) 2
Osobni vagény, lokomotivy 3
Prizemni domek (sklep) — kamenny 10 (40)
Viceposchodové obytné budovy:
a) — jednoposchodové 15
- sklep 100
b) — dvouposchodové 20
- sklep 400
c) — ¢étyfposchodové 30
- sklep 400
Dievény domek — piizemni 2
— sklep 7
Drevény domek - jednoposchodovy 8
— sklep 12

Pozndmka: U dezaktivovanych objekti se koeficient zvétiuje:

1 7krat, *-4Krit, *- 10krit
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