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NEUTRONOVE
JADERNE ZBRANE
A OCHRANA PROTI NIM

Snaha Spojenych stati americkych o dalsi vyvoj stale nicivéjSich zbrani
s cilem ziskat prevahu nad staty, ucastniky VarSavské smlouvy vyustila od-
zkouSenim a zah&jenim vyroby neutronovych hlavic velmi malych a malych
razi. Proto bude vhodné, abychom se sezndmili s ufinky neutronovych jader-
nych zbrani a moZnostmi ochrany vojsk pfed jejich a&inky.

Na vyuZiti neutronového zareni pro vojenské tucely upozornil jiZ v roce
1958 generalitu vojenského letectva USA fyzik Sam T. Cohen.

Po dlouhéa léta v3ak nebyly zndmé bliZ8i udaje o vyvoji neutronové zbrang,
protoZe program jejiho vyvoje patfil k nejvice utajovanym. Prvni pokusny vy-
buch neutronové jaderné nédplné se uskute¢nil na jarfe roku 1963 v Nevadé.

Neutronova jadernd ndapli oznacend W 70 Mod 3 se zvySenym ucinkem
neutronového zafeni (W 70) model 3 pro rizené stiely typu LANCE (hlavice
ER) je ve svém principu mald termonukledrni naplii pravdépodobné s ,neja-
dernym“ roznétem. Termojadernd reakce (pravdépodobn& druh syntézy deute-
ria s tritiem za velmi vysokych teplot) je podnicena bud velmi malym mnoZ-
stvim izotopu plutonia, laserovym paprskem nebo naloZi chemické trhaviny.
Pfi této termojaderné reakci jsou potlaceny niCivé ufinky jaderné viny a sve-
telného z4feni a je maximdlné zvySena produkce neutrond. Podil ni¢ivé energie
energie pripadajici na Stépnou a iermojadernou napli uvadi tabulka 1.

Z tabulky 1 je ziejmé, Ze pii termojaderné syntéze vzroste podil energie
pripadajici na pronikavou radisci z 5 na 70 %, tj. pFiblizng 15krat, plocha
u¢inklt pronikavé radiace v porovndni s G¢inky tlakové viny aZ 70krat.

Reakéni kruhy na zdpadé vidi jeji ,pFednosti“ v tom, Ze nidi pouze Zivé
organismy, zatimco objekty v terénu, zaFizeni, bojova technika a ostatni ma-
teridlni hodnoty ziistadvaji neporusené.
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Tabulka 1

s Stépna népli Eermpiadeong
Nitivy faktor . Cistd népli

v /g v %
Tlakovi vina 35 8
Svételné zéfeni 35 8
Pronikavé radiace 5 70
Radioaktivni zamofeni 6 —_
Elektromagneticky impuls <1 <1
Tepelnd energie oblaku 19 14
Celkem 100 100

Na z4klad& dostupnych materidlli o zkouSkach neutronové hlavice ER raze
1 kt jsou jeji acinky charakterizovény takto:

»PFi vybuchu hlavice ER ve vySce asi 100 m nad povrchem zem& dojde k vy-
paleni kruhu jenom o velikosti né&kolika desitek ¢tvereénych metrii, ale do
okruhu 700 m bude terén v disledku pilsobeni neutronového zéafeni zcela
sterilizovan. Tlakova vlna a svételné zafeni bude piisobit svymi nicivymi acin-
ky pouze na ploSe o polomé&ru 200—300 m od epicentra vybuchu. Stavby a vo-
jenska zafizeni zlistanou mimo tento okruh nedotéena. Velikost ,dzemi smrti®
muaZe byt regulovdna, protoZe hlavni niCivou silou jsou proudy neutroni, kte-
ré snadno pronikaji hmotou. Nejsou pro né prekédZkou silné betonové stény,
pancif ani zvinény terén. Nejlepsi ochranou by byla vrstva vody. Plisobeni
neutronového zafeni v padsmu smrtelnych G¢inkii mohou pieZit pouze Zivé or-
ganismy umist&né hluboko ve vodé.“

Imperialistické kruhy Z&padu se vSak snaZi zamlCet dalsi zdvaZné ucinky
neutronové hlavice, které jsou velmi nebezpetné pro Zivotni pochody. Tak
nap¥. viibec neuvadé&ji, Ze tok neutroni pfeméiiuje atmosféricky dusik na ra-
dioaktivni uhlik, ktery se s kyslikem v ovzdusi slufuje na radicaktivni kyslic¢-
nik uhli¢ity a s jinymi latkami vytvari uhli¢itany. Do organismu se pak tyto
nebezpetné latky mohou dostdvat vdechovdnim, nebo — coZ je je$té nebez-
pecné&jSi — na zékladé kolob&hu latek v pFirodé.

Radioaktivni uhlik, ktery ma polocas rozpadu 5700 let, se po vybuchu roz-
ptyluje a miZe byt zanesen atmosférickym proudénim i daleko od prostoru
neutronového vybuchu. Tim miiZe nekontrolovang&, zhoubné a dlouhodob& pii-
sobit na Zivotni prostfedi.

Neutronové zéfeni i pfi velmi malych ddvkach vyvoldva u Zivé sily zhoub-
né genetické nésledky. Nékolikandsobné se v lidské populaci zvySuje vyskyt
mutaci, které se projevuji u potomki aZ po deset generaci.

Podle dostupnych materidld o ti¢incich neutronového zé¥eni na lidsky or-
ganismus pfi vybuchu hlavice ER rdZe 1 kt miZeme uvést tldaje o davkach
neutronového zaifeni — viz tabulka 2, 3 a 4.

Pozndmka k tabulkam 3 a 4:

— ni¢ivy ucinek pronikavé radiace je v uvedené vzdéalenosti davkou 5000
radfi a u¢inek tlakové viny pfi pretlaku v jejim Cele 0,5 kp/cm?,
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— 1 rad prFi pfepoftu na rentgeny predstavuje pf¥i neutronovém zaveni
u pomalych neutroni asi 5nisobné vyssi biologickou ué&innost (pomalé ne-
utrony pronikaji na vétSi vzddlenosti) a 10ndsobnou uginnost u rychlych
neutront (pronikaji na mensi vzdalenosti).

Tabulka 2
Davky ozafeni nekryté Zivé sily
Vzdélenost od epicentra Dévka neutronového zéfeni
vm (expozice) v rentgenech (R)
400 18 000
600 8 000
1200 3 500
1 600 650

Tabulka 3
Davky ozarfeni Zivé sily v tancich (H = 0,2 km)
Vzdélenost od epicentra Diévka neutronového zéfeni Stupeii zneschopnéni

vm v radech Zivé sily
400 18 000 okam?Zitd trvald
500 8 000 neschopnost
640 3000 okamZit4 trvald neschopnost
760 700 skrytd umrtnost

1200 200 —

Tabulka 4
Poloméry ni¢ivych i¢inkd neutronovych jadernych naplni raze 0,01 - 10 kt
v metrech
Druh jaderné niplné

" $tépna termojadernd (Cistd)

Niéplii v kt
pronikava tlakovd pronikava tlakova

radiace vina radiace vina

0,01 150 50 300 35

0,02 170 70 360 50

0,05 230 120 470 80

0,1 280 170 550 100

0,2 330 230 650 120

0,5 400 320 800 150

1 470 420 950 200

10 770 950 1400 400
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Proud neutronii, ktery vznikd pfi neutronovém termonukledrnim vybuchu
pisobi na Zivé organismy b&hem nékolika sekund a $ifeni neutront ze zony
jaderné reakce je neobycCejné ryrhlé. Neutrony se silné rozptyluji p¥i svém
Sifeni vzduchem, takZe plsob: na osoby z riznych smérd. Proto i p#i ukryti
osob za piekdzku dostatecné silnou k pohlceni zafFeni ze sméru vybuchu bu-
dou osoby ozélfeny rozptylenym zafenim. Hodnota expozice (davky ozafeni)
bude vSak podstatn& niZsi, neZ pii pfimém ozaFeni bez zastin&ni.

Proud paprskii gama, které jsou hlavni soucasti pronikavé radiace pfi kla-
sickgch konstrukcich jadernych néplni, zeslabuje piedeviim pancif a beton.
Proud netronii zeslabuje nejvice polystyrén, voda, sklolaminat a styrobeton —
viz tabulku 5

Tabulka 5
Pojmenovani Specificka Tlouﬁka’ L 'Rozdil i
materidlu hmotnost zdfeni proud ve stupmi
gama neutroni ochrany
Pancit 7,8 3,5 11,5 1:3,2
Beton 2,3 9,5 8,2 1,1:1
Cihlovai sténa 1,6 13 10 1,3:1
Voda 1,0 20,4 2,7 7,5:1
Polystyrén 0,9 21,8 2,7 8:1
Dfevo 0,7 30,5 9,7 3,1:1
Zemina 1,6 14 21 1:1,5

Vidime napf., Ze pfi primérné tlouStce pancife 2 cm je koeficient zeslabeni
pouze 1,1 a pii tloustce 3,5 cm je tento koeficient 1,2. To znamend, Ze neutro-
nové zareni soudobd technika zeslabuje jenom velmi nepatrné.

Podle zprdv ze zahrani¢nich materidlti se vSak jiZz podarilo rakouskym od-
bornikim vyvinout material, ktery pri tloustce pouhych dvou centimetrit pro-
pusti pouze asi tisicinu z davky neutronil, které na néj dopadaji.

Porovname-li a¢inky jaderné hlavice dosavadni konstrukce s neutronovou
hlavici ER stejné raZe, tj. 1 kt, potom poloméry pasem vyfazeni Zivé sily bu-
dou — viz tabulku 6

Tabulka 6

Polomér pasma vyfazeni R; (km)
Druh ukryti 7 hiavi dosavadni Rozdil

u yt neutronova hlavice jaderns

hlavice****
Nekryta Zivd sila 1,6 * 0,74 2,1:1
Ziv4 sila v tancich 1,2 0,41 2,9:1
Zivasilav OT 1,45** 0,43 3,3:1
Zivé sila v nekrytych

zdkopech 0,64*** 0,26 24:1
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Pozndmka k tabulce 6:

— vypocty jsou odvozeny z tabulky 2 a 3
X Vytazeni Zivé sfly davkou 650 R (viz tabulku 2)
xx  koeficient oslabeni 1,1
xxx tloudtka nakryti 50 cm = 2,5 polovrstvy (viz tabulku 5)
Xxxx vzaty ddaje z Oper-51-4, tabulka 1.5. pro okamzZité vyfrazeni Zivé sily.

Tabulka 6 zkresluje ponékud piredchozi zavéry, protoZe se poCitd u neutro-
nové hlavice s vyfazenim Zivé sily z boje davkou ozafeni 650 R (200 radi) a
u dosavadni hlavice je to pouze 200 R. Je tomu tak proto, Ze neméame udaje
o0 poloméru pasma vyfrazeni Zivé sily ddvkou radiace 200 R (viz tabulku 2) a
propocet rentgen na rady u tabulky 3 a 5 je nepfesny (viz pozndmka za ta-
bulkou 4).

Proud neutronii pfi plisobeni na lidsky organismus vyvoldvd vznik nemoci
z ozafeni. NaruSuje atomovéa jadra vodiku véazaného v bulikdch Zivého orga-
nismu. Tkan zasaZena neutrony ma velmi malou schopnost uzdraveni, nebot
rozloZenim molekuldrnich slou¢enin bunék je zni¢ena jejich vlastni podstata.
Vysledkem je okamZitd nebo pozvolnd smrt, pri niZSich dadvkéach ozéreni do-
chazi k ohroZeni Zivotaschopnosti celého organismu. Dosud zndmé farmako-
iogické latky pouzivané proti paprskiim gama jsou proti rychlym neutroniim
témefr neucéinné.

Podle obdrZenych davek ozé&feni rozliSujeme riizné stupné zneschopnéni Zivé
sily nemoci z ozéafeni a to od lehkého stupné& aZ po bleskovou formu. ObdrZe-
né davky a priib&h nemoci z ozareni uvadéji tabulky 7 a 8.

Tabulka 7
Diévka Stupeii nemoci 7 ¢
YR 7 ozdfeni Pfiznaky onemocnéni
100—150 | I. = lehky Slabé projevy: celkovd slabost, zvy$end uinava, zdvratg,
nevolnost, pfiznaky obycejné mizi za nékolik dni
250—400 | 1I. = stfedni Stejné jako u nemoci III stupné, ale jsou méné vyraz-
né. Osoby se ve vétiiné pfipadu uzdravi
400—600 | IIL. = tézky Silné bolesti hlavy, zvviend teplota, slabost, prudka
ztrata chuti k jidlu, Zizeni, nevolnost, zvraceni, prijmy,
krevni vyrony do vnitfnich orgdnu, do kuZe a sliznic,
zména sloZeni krve. Uzdraveni je moZné za podminek
v&asného a a¢inného 1é&eni
Nad 600 | IV. = velmi téZky Nemoc kondi ve vétsiné pfipadi smrti
Nad 10 000 | bleskova forma ZasaZeni ztriceji bojeschopnost okamzZité a umiraji bé-
nemoci z ozafeni hem prvnich dvou dnll po ozéfeni

Poznamka k tabulce 7 a 8:

— P¥i davkach 200—500 radit dochazi ke ztrat® bojeschopnosti a postupné
pomalé smrti provazené bolestmi. Pokud osoba nezemfie, zlistdvd aZ do konce
Zivota invalidni.

— PFi davkach pod 200 radi zvySené nebezpeti zhoubnych genetickych
mutaci.



Tabulka 8

Diévka ¢ 3 ;
wradach Stupeii zneschopnéni Prib&h nemoci z ozéfeni
650 LL - skrytd umrtnost Ziv4 sila funkéng oslabend v priibé¢hu 2 hodin vy-
Zaduje zdravotnickou péci vétSinou aZ do smrti —
smrt béhem nékolika tydna
3 000 IT - okamZzitd dofasnd Ziva sila zneschopnéna bé¢hem 5 minut na dobu
neschopnost 30-45 minut, potom obnoveni omezené schopnosti
a% do smrti — smrt za 4-6 dni
8 000 IPB okamZitd Ziv4 sila zneschopnéna b&éhem 5 minut, neschopni
aZ do smrti - smrt za 1-2 dny
18 000 IP A trvald neschopnost Zivé sila zneschopnéna béhem 5 minut, neschopnd
aZ do smrti — smrt béhem 1. dne

Pro posouzeni podstatn& vysSi nebezpecnosti neutronovych jadernych vy-
buchlt poslouZi srovnani vy3e davek ozareni, které obdrZi nekryta Ziva sila
pfi vybuchu dosavadni jaderné ndplné& rdZe 1 kt — viz tabulku 9 (ddaje z ta-
bulky 2 a pfedpisu Oper-51-3).

Tabulka 9
Vzd é_lenos t Davka ozéfeni (expozice) v R S—
od epicentra neutronové hlavice jadernd hlavice v dédvce
vm ER dosavadni konstrukce
400 18 000 1120 16:1
600 8 000 400 20:1
1200 3 500 10 350:1
1 600 650 1 650:1

Z tabulky 9 vyplyva, Ze neutronové zafeni ma mnohem vétsi dosah neZ
proud paprskii gama. Nekrytd Ziva sila ve vzdalenostech nad 1000 m obdrZi
u dosavadnich konstrukci jadernych hlavic p¥ipustné ddvky ozéreni (do 50 R},
ale je$té na vzdilenost 1600 m bude zasaZend smrtelnou ddvkou neutronového
zateni. Ziva sila v tancich bude vyfazena z boje do vzdalenosti 1 200 m davkou
200 radi, ktera zpisobuje ztratu bojeschopnosti vétsiny zasaZenych osob (viz
pozniamku k tabulce 7 a 8).

Jesté vétsi rozdil v obdrZenych davkach ozareni u Zivé sily ukryté v obr-
nénych transportérech, kde rozdil ve stupni ochrany pancife mezi zafenim
gama a proudem neutronil je 1: 3,2 (viz tabulku 5).

Po pouZiti neutronovych hlavic vznikd ddle v prostoru jaderného vybuchu
radioaktivni zamofeni terénu s drovn&mi radiace 150 R/h ve vzdélenosti 600 m
od epicentra, méfenymi 1 h po vybuchu. V epicentru jsou vSak urovné radiace
az 10krat vyssi. PFi zmenSovani vysky vybuchu se radiace dale nékolikanasob-
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né zvysuji. Rychlé neutrony pii termojaderné reakci zptisobuji do okruhu 1 km
silnou indukovanou radioaktivitu, kterd méa vliv na chemickou a fyzikalni
strukturu rznych materidld. Dochdzi ke zmé&nam parametri a polovodici,
z€ernani optiky a dalS$im nésledklim, které vyfrazuji tuto techniku i rizny ma-
terial z boje.

Z rozboru nésledkii pouZiti neutronovych hlavic zavadénych pro fizené
stfely LANCE a vicetuCelové samohybné délostfelectvo (203,2 a 155 mm SH)
miZeme ucinit celou Fadu zavérl, které podstatn& ovlivni vedeni bojové €in-
nosti pfedevSim u vSevojskovych svazkil prvniho sledu.

PouZiti neutronovych hlavic u viceitelového samohybného dé&losti‘electva
zvysi alinnost t&chto prostfedkiti jaderného napadeni 4 — 5ndsobné& oproti
jadernym hlavicim dosavadni konstrukce. Vyjdeme-li z toho, Ze motostielecky
a tankovy prapor za UGtoku zaujima plochu asi 5 km? (2X2,5 km), potom
(s vyuZitim tabulek 7 a 8) dojdeme k zdvéru, Ze nekrytd Ziva sila miiZe byt
vyFazena neutronovou hlavici na plose asi 8 km? (u dosavadni hlavice 1,7 km?),
Ziva sila v tancich 4,5 km? (dosavadni hlavice 0,52 km?2), Ziva sila v OT 6,6 km?
(0,58 km?). To znamend, Ze vybuch neutronové hlavice rdZe 1 kt miize vyFadit
za utoku cely prapor oproti dosavadni hlavici, kdy dochéazi k vyFazeni maxi-
malné jedné roty.

Zatimco pancif bojové techniky zna¢né& chrénil Zivou silu proti zdfeni gama,
proti toku neutronit je jenom velmi mélo G¢inny. To néds nuti FeSit ochranu
Zivé sily novymi druhy materidllt (sklolaminat, polystyrén), které neutronové
zéreni pohlcuji. Velmi u€innou ochranu poskytuji Zivé sile nakryté zakopy a
pohotovostni ukryty (viz tabulku 6).

Uginky pouZiti jadernych zbrani jsou zndmé. Kromé& Zivé sily ni¢i techniku,
zastavbu a v3echno to, co je v okruhu jejich plisobnosti. Svymi G¢inky mohou
zplisobit zaplavy, poZary, zdvaly a tim podstatnou mérou naru$uji terén. TudiZ
na jedné strané rozhodnym zplsobem ni¢i nepfitele, ale souCasné v prosto-
rech jejich d€inku znesnadiuji nebo p¥imo znemoZiiuji manévr. To miiZe mit
vliv na sniZeni poZadovaného tempa utoku.

Zavedeni do vyzbroje vojsk NATO neutronovych jadernych hlavic by mélo
za nésledek podstatné zvySeni efektivnosti G¢inkl taktickych a operacné tak-
tickych prostredkii jaderného napadeni nepfitele, a to pF¥edeviim ve prospéch
vedeni boje prvosledovych svazk(, dtvard a jednotek.

Nejvétsi vyznam pouZivdni neutronovych zbrani spodiva pravé v tom, Ze
ni¢i pfedevSim Zivou silu, zatim co okruh ni¢eni jinych hmot, v€etné& terénu,
je nesrovnateln& nizsi, neZ je tomu u jadernych zbrani. Proto pfedstavitelé
americkych militaristickych kruhi i vojen$ti predstavitelé NATO prosazuji
zavedeni neutronovych zbrani pfedevSim na takticky stupeii.

M4 to vliv i na stanoveni stfedniho tempa tGtoku. V pfipadé jejich pouZiti
zFejmé stfedni tempo utoku bude vys$i neZ pii vedeni operace pouze Kklasic-
kymi prostfedky, nebot po jejich pouZiti nebudou z hlediska terénu takové
prekazky, které by postup vojsk v rozhodujici mife zpomalovaly.

Po pouZiti neutronovych jadernych zbrani budou jenom v malém rozsahu
vznikat prostory zévalill, bofeni, poZdry, radioaktivni zamofeni terénu, a to
pouze pfimo v epicentru jaderného vybuchu. Tato vlastnost v podminkéch
zna¢né zalesnéného a osadami pokrytého prostoru zdpadniho valgisté bude
pFedstavovat znatné vyhody pro vojska v utoku.
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PouZivani neutronovych jadernych zbrani nebude vyZzadovat Zadné zmény
v organizaci a vedeni hoje s prostfedky jadernéhe napadeni nepfitele. Bude
pouze nutné jeSté acinnéji a intenzivné&ji vyhledavat a okamZité nicit prostfed-
ky s témito jadernymi hlavicemi. Tento tkol bude spolivat predev3im na pa-
lebnych prostfedcich motost¥eleckych a tankovych divizi prvniho sledu. Do
popfredi vystupuje u prvosledovych jednotek i poZadavek vétSiho rozptylovani
bojovych sestav tak, aby si uchovaly bojeschopnost. Pravdépodobné bude po-
stupné nutné prehodnotit Sifky a hloubky bojovych sestav prapori a oddili.

Odstraiiovani néasledkii pouZiti neutronovych jadernych zbrani bude ovliv-
novat predevSim podstatné ve&t3i rozsah zdravotnickych opatfeni, které maji
zmirnit nédsledky nemoci z oza¥eni. Hlavni t&éZist& praci v ohnisku zasaZzeni bu-
de spocivat v roztfidéni vojakid podle obdrZenych davek ozafeni a jejich odsu-
nu na dalsi zdravotnické etapy, do nemocnic a zdravotnickych zafizeni na te-
ritoriu.

V mnohem vétSim rozsahu bude nutné zameérit ¢innost veliteli, politickych
orgéand, Stabl, jakoZ i odfadli odstranéni nasledkii k zabranéni vzniku a po-
tlaceni psychogennich panickych reakci u zasaZenych osob. Bude mozné sniZit
poCty osob a techniky, vyéletiované do Zenijniho a technického jadra odiadu
odstranéni nasledk(i a naopak zvysit poCet osob a oldsunovych prostfedki zdra-
votnické jednotky. VSechny vojdky v tomto odfadu bude nutné $kolit o proje-
vech nemoci z ozéfeni a zpusobu poskytovani pomoci vojakiim, ktefi touto
nemoci onemocnégli. Do zdravotnické jednotky bude nutné zaclefiovat dostatec-
ny pocCet vojaki se zafizenimi pro vyhodnocovani ddvek ozareni zaznamena-
nych krystalovymi dozimetry.

V Clanku jsme rozebrali ufinky neutronovych jadernych hlavic a vytycili
zdkladni poZadavky pro ochranu vojsk proti ni¢ivym ac¢inkiim té&chto zbrani.
Naznacili jsme i cesty sniZeni G¢innosti pouZiti t&chto zbrani na prvosledové
jednotky. Jde o zvySeni ochrannych vlastnosti bojové techniky a intenzivné ve-
deny boj s prostfedky jaderného napadeni, které pouZivaji neutronové hlavice.
V kaZdém piipadé bude nutné po zavedeni neutronovych zbrani do vyzbroje
vojsk NATO FeSit i fadu dalSich problémi, které se tykaji u¢lenéni bojovych
sestav prvosledovych jednotek a odstrafiovani nasledk(i pouZiti téchto novych,
velmi Géinnych zbrani hromadného nieni.
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