Podplukovnik ing. Pavel Zadhotik, CSe.

VYPOCET BOJOVEHO USILi
PRUZKUMNEHO LETECTVA

V ssuladu s koncep¢ni néplni védec-
kovyzkumné a projektové ¢&innosti CSLA
videcké zarizeni a vypocletni stifediska
zpracovavajf postupn& operac¢né taktické
tlohy druhéi vojsk a sluZeb. Ulohy fadi-
me do komplexd podle cili, obsahového
zaméreni i dostupné formy realizace na
prostfedcich mechanizace a automatizace
veleni.

Jeden z komplexdi Gloh-programi s ope-
raénim a taktickym obsahem fes$i oblast
operacnfho pouZiti a bojové ¢&innosti le-
teckého svazu. Jde o komplex dloh fron-
tového letectva. Z hlediska vojenskovéd-
niho je Kkoncipovén jako sougast polniho
automatizovaného systému veleni. Z hle-
diska rozvoje letectva je komplex projek-
tové realizovan a uZivatelsky zabezpeco-
van formou vystavby jednoho z podsysté-
mii automatizovaného systému veleni a
Fizenf druhu vojska.

V rédmci komplexu opera¢né taktickych
aloh frontového letectva zabezpefujeme
i automatizovany vypolet potiebného bo-
jového dsili prizkumného letectva v ttoc-
né operaci frontu.

Soufasna praxe 3tabl, které vyuZivaji
ve své C&innosti prostfedky MAV, potvr-
dila objektivni nutnost zabyvat se v po-
¢ateCnich etapach tvorby programii pol-
niho automatizovaného systému veleni
takovymi tdlohami, které podstatng zvysi
kvalitu rozhodovacich procesii 3$tdbu, vy-
razné zkréati dobu nutnou pro ptijeti roz-
hodnuti a pro pldnovanf na daném stupni
a pritom zmen$i objem rutinnich &innosti
prislusniki Stabt pfi pripravé a zpraco-
vani potfebnych dokumentii, pracovnich
podkladdi a hlaseni.

Na udroveii zpracovateiského procesu
operatné taktickych uloh pilisobi zavislos-
ti na dosaZeném stupni rozvoje prostied-
kit mechanizace a automatizace veleni,
tih zékladni faktory:
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1. DosaZeny stupeill védeckotechnickeé-
ho a socialné ekonomického rozvoje nasi
spoleCnosti.

2. Vykonnost, pruZnost a celkova efek-
tivnost prostfedkt MAV v CSLA.

3. Aktivni zapojeni ¢&lovéka-velitele do
procesu automatizace veleni.

Pfi vytypovani a vojenskovédné speci-
fikaci prvého faktoru vychézime z funké-
ni zéavislosti celkového obsahu a doby
realizace vSech funkci procesu veleni na
sumé technicko-provoznich parametrd do-
siupné mechanizaéni a automatizaéni
techniky. Tim je dialekticky vyjadiena
uzké souvislost procesu veleni s dosaZe-
nym stupném rozvoje technickych pro-
stredkli ve spole¢nosti a v armadé. Prvy
faktor proto miiZeme charakterizovat jako
celkovou piisobnost ekonomického a vé-
deckotechnického potencidlu socialistické-
ho stdtu resp. spoletenstvi socialistickych
statii na vyuZitelnost a efektivnost tech-
nickych prostFedkii veleni a Fizeni.

Tento faktor ovliviiuje bezprostiedné
i sféru vlivu druhého faktoru, ktery je
vzhledem k neustdle vzristajicimu vyzna-
mu c¢asu ve veleni{ aplikovan na ¢asové
zavislosti jednotlivych funkci procesu ve-
leni a z nich pak predeviim na obdobi
planovani a vedeni operaéni a bojové
¢innosti.

Druhy faktor tudiZ bliZe vymezuje re-
alizovatelnost jednotlivich funkef veleni
prostiednictvim existujicich (i potenciél-
nich) moZnosti programovych moduli a
funkénich celkii automatiza&ni techniky
v dan§ch obdobich procesii veleni.

Vojskova praxe prokazuje zatim znag-
né vy33i vyuZitelnost uloh-programi pfi
planovéani uto&né operace frontu (armaé-
dy). Je to proto, Ze ddvkovy zplsob zpra-
covani programi neumoZiiuje operativni
komunikaci pFisluSnikd $tabi s prostied-
Ky automatizace v interaktivnim reZimu
prace.



A pravé dialog ¢lovéka s pocitatem je
nejvhodné&jsi v obdobi vedeni operaci a
bojové ¢&innosti, popf. pro obdobi denniho
planovéani. Situaci zt&Zuje i dosud nizkéa
propustnost kandld utajeného dalkového
prenosu dat a s ni spojena mira praktické
vyuZitelnosti banky dat — at centrélniho
nejvhodnej$i v obdobi vedeni operaci a
typu, na urcvni $tabu frentu nebo decen-
tralizovanych bank dat resp. bazi dat na
arovnich 3t&btt v3evojskovych armid a le-
tecké armady.

Vzhledem k tomu, Ze se problematika
vyuZivdni decentralizovanych bazi dat
s pripadnym centrdlnim fizenim téchto
bazi v soucasnosti intenzivné& rozpracova-
vé, je dosud nutné projektovat pro cin-
nost a ukoly 3tabi takové programy, kte-
ré nemaji vysoké naroky na dobu piipra-
vy vstupnich dat, nevyZaduji velké kapa-
city vnéjSich paméti a umoZiiuji vytvéret
piehledné a pritom obsaZné tiskové vy-
stupni sestavy.

Tyto dva faktory vSak jsou moZné bez
nezastupitelné tviiréi fGlohy &lovéka — ve-
litele v procesu veleni. Tak miZeme iden-
tifikovat tFeti faktor, ktery pasobi rozho-
dujicim zplisobem na efektivnost, kvalitu
a vyuZitelnost uloh polnfho automatizova-
ného systému veleni.

K ikolim polniho automatizovaného

Védeckovyzkumnd zakladna feSi ope-
ratné taktické tlohy vSech druhii fronto-
vého letectva v uto¢né operaci frontu.

Na zakladé dosavadnich zkuSenosti by-
lo rozhodnuto zpracovédvat tyto ulohy
modularni formou a vytvoFit moduly —
komplexy uloh prizkumného letectva, sti-
heciho bombardovaciho letectva a stiha-
ciho frontového letectva.

Védeckovyzkumné — projektové prace
byly zahdjeny rozpracovdnim modulu pri-
zkumného letectva. Prvn! ¢ast tloh je véno-
vana vypo&tim vyuZiti bojového usili sil
a prostiedk vzdusSného prizkumu.

Vypocet potfebného bojového usili pri-
zkumného letectva je cilové orientovan
na kalkulaci vzleti sil a prostFedkid vzdus-
ného priizkumu letecké armady v jedno-
tlivgch obdobich a dnech frontové (arméad-
ni) operace. Jde o vypoctet v obdobi pla-
novani bojové &innosti letecké armady a
je zafazen mezi vypolty v tdlohach kalku-
laéniho typu. Projektové je specifikovan
v modulu programi prizkumného letec-
tva polnho automatizovaného systému
veleni druhu vojska.

Z hlediska programaétorského reSeni a
vojenskovécného obsahu je vypocet roz-
vrzen do &tyr diléich programii. Jsou to:

5 Vojenski mysl

Zatimco prvy a druhy faktor vyplyva
z dialektiky a historickomaterialistického
piistupu k hodnoceni spoletenskoekono-
mického vyvoje a stupné vyuZitelnosti
materidlné technické zé&kladny socialistic-
ké spoletnosti, tieti faktor je piedstavite-
lem spoletenského védomi. V konkrétnim
pfipadé — aplikovdn v procesu veleni,
reprezentuje tieti faktor jeden ze zaklad-
nich problémi rozvoje mechanizace a
automatizace ve vojscich a 3tdbech.

V souvislosti s plédnovitym a systema-
tickym uplatiiovanim z4sad socialistické
vojenské védy ve vychové velitelskych
kadrl a s rozvojem metod a zplsobil je-
jich v3estranné piipravy, muZeme treti
faktor specifikovat soucasné jako zéklad-
ni pfedpoklad dynamicky se rozvijejiciho
procesu mechanizace a automatizace ve
vojscich.

Dnes miiZzeme konstatovat, Ze 3tédby a
velitelé pochopili prinos a efektivnost
prostiedki a systémi automatizsvaného
veleni, Ze se o problematiku MAV zaji-
maji a studuji principy a metody raciona-
lizace veleni. Zde chci zduraznit fakt, Ze
lento proces, ktery probihd pri kazdoden-
nim p:néni dkold bojové a politické pri-
pravy vojsk, zaujal ve Stabni praxi své
pevné a nezastupitelné misto.

systému veleni frontového letectva

— program Zahaj: ,Vypocet potieby
bojového tsili prostfedkd vzdudného prii-
zkumu do zah&jeni bojové ¢innosti®;

— program Kalka: ,Vypocet potieby
bojového usili prostfedk vzdudného pri-
zkumu pro blizsi dkol, pro dalsi tkol a
pro celou operaci frontu, vedenou bez po-
uZiti prostfedkit jaderného napadeni®;

— program Kalkb: ,Vypocet potieby
bejového usili prostfedkd vzdu3ného pri-
zkumu pro bliZ§i dkol, pro dalsi ukol a
pro celou operaci frontu, vedenou s pou-
zitim prostfedkd jaderného napadeni®;

— program Kalke: ,Vypocet potieby
bojového usili prostfedkidi vzdu$ného pru-
zkumu v operaci frontu s postupnym pfe-
chodem na pouZiti prostifedki jaderného
napadeni”.

Cilem vyuziti programu Zahaj je auto-
matizované zpracovani podkladi o moZ-
nostech disponibilnich prostfedki vzdus-
ného priizkumu 24 hodin pfed zahéjenim
operace frontu. Vypocet je FeSen v zavis-
losti na mnoZin& cill, objektl nepfitele
v zadané hloubce taktického vzdu3ného
prizkumu, vedeného vizualné, fotografic-
ky a radictechnicky.

Nééelniku zpravodajského odd&leni 5t4-
bu letecké arméady vypoclet programu Za-
haj umoiZiiuje:
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Rozdéleni jednotlivfch druhii prostiredkii vzdu$ného priizkumu a poity vzletii po typech

Povétrnostni podminky normélni

Tabulka 1

Foto-vizudlni Vizudlni vzdusny Radiotechnicky
vzdus$ny prizkum pruzkum vzdusny prizkum
Zada_n)'r
koeficient vypolteny vypodteny vypoéteny vypotteny vypolteny vypoéteny
intenzity podil pocet podil podet podil podet Pozndmka
vzdusného na vzduiném vzletii na vzdusném vzletd na vzdusném vzleti
prizkumu prazkumu prizkumu prizkumu
L-29 | MiG- L-29 | MiG- IL-14 MiG-
R | 2IR U (21 MA 21R
0,1 25% — 1 50 % — 2 25% 1 —
0,2 259% 1 1 50 % —_ 4 25% 1 1
Vsechny pfedpoklddané
0,3 339% 3 1 33% — 4 349% 3 1 objekty pokryty prostied-
ky vzdusného prizkumu
0,4 33% 3 1 33% —_ 4 34 9% 3 1
0,5 339% 3 1 339 -— 4 34 % 3 1




— zvolit nejvhodné&j${ variantu vyuZiti
prostiedkt vzdu$ného prazkumu tésné
pied zahajenim operace,

— zkratit rutinni vypofet v priprav-
ném obdobi operace frontu,

— prodlouzit dobu rozhodovéani pred
obdrZenim piredb&Zného bojového narizeni
ze Stabu frontu,

— vyuZit vystupni sestavy Zahaj jako
Stabnfho dokumentu.

Matematické vyjadieni vypocti pro-
gramu Zahaj zahrnuje tyto zdkladni ope-
ratné taktické udaje:

— poZadovanou S§ifku a hloubku pas-
ma taktického vzdud3ného priizkumu,

— zjiStény pocet cili, objekti neprite-
le v pasmu prizkumu,

— intenzitu veden{f vzdu3ného prizku-
mu v zavislosti na mnoZstvi cili neptitele
v pasmu taktického vzdusného prizkumu
a v zavislosti na poétu disponibilnich
prostfedkit vzdudného prizkumu.

Vystupni sestava programu Zahaj je
zpracovéana ve dvou variantach — pro nor-
mélni a pro ztiZené povétrnostni podmin-
ky. Ukézku C4asti vystupni sestavy Zahaj
viz tabulku 1 (uvedené tdaje jsou cvi¢né).

Cilem vyuZiti programu Kalka je auto-
matizované zpracovani podkladi o moz-
nostech sil a prostfedki vzdusného pri-
zkumu na jednotlivé dny a operace fron-
tu a tim vytvoieni predpokladi pro zkra-
ceni doby planovani na zpravodajském
oddéleni Stabu letecké armady.

Né&celniku  zpravodajského
program Kalka umoZiiuje:

— 2zvolit jednu ze sedmi variant vy-
poctu vyuZiti bojového usili prostfedki
vzdusného prizkumu,

— podstatné zkratit pracné kalkulace
poctu letounovych vzletd prizkumného le-
tectva po jednotlivych dnech operace
frontu vSech pouZivanych typa letouni
(az dvacetindasobné zkraceni doby kal-
kulacfi),

— vyuzivat prehledné vystupni sesta-
vy Kalka jako planovaciho S$tabniho do-
kumentu,

— vytvorit takové podminky, aby zby-
lo vice ¢asu na pfijeti rozhodnuti k opti-
malnimu nasazeni sil a prostfedki vzdus-
ného prizkumu v Gtoéné operaci frontu.

Matematickd formulace vypoétu bojo-
vého Gsili vzdusného priizkumu vychazi
ze zéakladnich dajii, které obsahové a
casoveé specifikuji:

— trvan{ bliz§tho ukolu frontu,

— potet vzletl priizkumného letectva
pro blizsi ukol frontu,

— trvani dal$iho tdkolu frontu,

oddéleni

— pocet vzletd pro daldi ukol frontu,

— pocet vzletd pro predpokladané zvy-
Seni asilf v dal3im dkolu frontu,

— podet hromadnych uderii v obdobf
plnéni bliZzs$tho dkolu frontu,

— ur¢eni dnii pro predpokladané zvy-
Seni 1sili v obdobi bliZz$fho tdkolu frontu,

— koeficienty intenzity vzdusSného pri-
zkumu v jednotlivych dnech bliz8iho tuko-
lu frontu,

— opravné koeficienty usili, které vy-
jadtuji uroven predpoklddanych vlastnich
zirat prosttedkidi vzdusného prizkumu,

— poéty letounti v prvnim armadnim
vzletu podle pouZivanych typli a verzf,

— vyuziti vzlett jinych druha letec-
tva (stihactho a stihacfho bombardovaci-
ho) pro vedeni vzdud3ného prizkumu.

K tomu, aby nafelnik zpravodajského
oddéleni mohl volit optimalni variantu
svého rozhodnuti pfi pldanovani bojového
asili, je v rdmci automatizovaného vypo-
¢tu zpracovdno celkem 7 variant vystup-
nich tabulek, které fesi variantu rozho-
dovani pro blizsi kol frontu takto:

1. Velmi vysoké soustied&ni bojového
usili.

2. Znacné zvyseni soustiedéni bojové-
ho usili.

3. ZvySené soustied&ni bojového usili.

4. Rovnomérné rozvrzeni bojového
asilf.

5. ZvySené zalohovani bojového usill.

6. Zna¢n& zvySené zalohovani bojoveé-
ho usilf.

7. Velmi
usili.

Grafické znazornéni dvou meznich va-
riant, tj. varianty 1 a varianty 7 viz obr.1,
tast A.

Na obr. 1, #ast B je vyjadien priabéh
bojového usili vzdudného prizkumu podle
automatizovaného vypodtu v programu
Kalka pro dal3i ukol frontu.

Automatizované vypodty a algoritmy
jejich zpracovani v programech Kalkb a
Kalke jsou v podstaté shodné s vypocty

vysoké zalohovani bojového

skovécnou stranku feseni problému o vy-
potet mnoZstvi letouniti v jednotlivych
sledech pfii vedeni jaderného uderu fron-
tu, o vypocet mnoZstvi letounii — posilo-
vych prostiedkd i letount z operacni za-
lohy a zejména pak optimélni rozdéleni
prostfedkil v kratkém casovém useku pie-
chodu z bezjaderné na jadernou variantu
vedeni Gto¢né operace frontu.

Déle jsou v Kalkb a Kalkc vyhodnoco-
vany objekty nepfitele podle zvoleného
systému pfifazovdni indexii vyznamnosti
s clem pozd&js ho sledovani vysiednosti
a efektivnosti vzdudného prizkumu. Su-

67



Tabulka 2a
Varianta 3 -~ Zvysené soustiedéni bojového usili

Kalkulace potfebného bojového usili vzduiného prizkumu:

A) Po dnech

Den

Druh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
¢innosti

Plukovni vzlety

pruzkumného letectva 25 1,8 0,4 04 1,1 1,1 14 1,6 1;1 1,1 1,1 1,1 1,6 1,1 1,6
Letounové vzlety ‘
MiG-21 R 60 44 10 10 27 27 34 38 27 27 27 27 39 27 39
L-29 30 22 5 5 13 13 17 19 13 13 13 13 19 13 19
SBOL 27 20 4 4 12 12 15 17 12 12 12 12 17 12 17
SL 27 20 4 4 12 12 15 17 12 12 12 12 17 12 17

Takticky vzdu$ny prizkum 144 | 106 23 23 64 64 81 91 64 64 64 64 92 64 92

Posilové prostfedky 68 49 12 12 31 31 39 43 31 31 31 31 44 31 44

Operaéni vzdusny prizkum 68 49 12 12 31 31 39 43 31 31 31 31 44 31 44

Vzdu$ny priizkum celkem 212 | 155 35 35 95 95 | 120 | 134 95 95 95 95 | 136 95 136

1. sled 127 92

2, sled 84 61




 Potet
armédnich
vzletd

Pocer
armadnich
vzletd

Cast A: Pribéh bojového usili vzdného prizkumu v blizsim Gkolu frontu

______ Velmi vysoké soustredéni
6  Program Kalka . bojového Usili na hromadné
(BUF = 5dnut) g
udery
5~47
3
l N
P AN 4.9
: P Velmi vysoke zalohovani
| ! armadnich vzletd
3 |
|
| L
2F 1 )
| |
| [
10 | | p
: BUF } DUF
l A L A ' ' A ! ]
1 2 4 5 6 7 8 den
Cést B: Pribéh bojového dsili vzduiného prazkumu v dalsim Gkolu frontu

Program Kalka
L DUF =5 dni

ZvySeni bojového Usill
ve 3. a 5. dnu daldiho
Ukolu frontu

den
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Tabulka 2b  marizované indexy vyznamnosti z vypodtil
program( Kalkb a Kalkc vyuZivaji dal3i mo-

B) Po obdobich duly programii polniho automatizovaného
systému velenf.
~ Obdobi Ukéazku jedné ze sedmi zpracovavanych
ik Blizsi | Dal3i | Operace variant vystupnich sestav automatizované-
Druh ukol | tkol | frontu no vypodtu bojového usili vzdusného pri-
¢innosti ~ zkumu v programu Kalkb viz tabulku 2a, b
(uvedené Gdaje jsou cvitné).
Plukovni vzlety Nizkou naroc¢nost na dobu pftipravy
pruzkumného vstupnich dat i na dobu zpracovani pro-
letectva 10,0 9,0 19,0 grami automatizovaného vypoltu bojové-
ho usili dokumentuje tabulka 3, kde je
Let & uveden piehled idaji o provoznim zabez-
\.Ze,;:nove pefeni programit Zahaj, Kalka, Kalkb,
MiG-21 R 233 213 446 Kalkc na pocita¢i EC 1030.
Analyzy automatizovanych vypod&ti pro-
grami Zahaj, Kalka, Kalkb a Kalkc pro-
L-29 116 103 219 kazaly jejich pfinos a vojskovou vyuZitel-
nost — a to ve dvou zdkladnich oblas-
SBOL 103 94 197 tech — v oblasti zvySovani efektivnosti
pr veleni prostiedkiim vzdusného
SL 103 94 197 prizknmu a v oblasti zkvalitiiovani vy-
slavby polniho automatizovaného systému
Takticky veleni.
vzdusny V prvni oblasti zpracované programy
priuzkum 555 94 197 projektové zabezpe€uji zpusoby vyuZiti
planovaného bojového usili vzdu$ného
Posilové prizkumu tésn& pred zahédjenim operace
stiedk 4 bojové Cinnosti, dile pak v jejim pribé-
sl i 7243_ G hu — bez pouZiti prostfedkii jaderného
0 ni napadeni v obdobi pfripravy a prechodu
vz‘:ﬂ?n;}‘ na pouZiti jadernych zbrani a v obdobi
gy _ jejich  pouZiti. Programy déale uvaZuji
prizkum 265 | 243 508 vSechny druhy a prostfedky vzduiného
; prizkumu a jsou algoritmicky zpracovany
Vzdu$ny v souladu s platnou metodikou ¢&innosti
pruzkum Stabu leteckého svazu.
celkem 820 | 747 | 1567 Programy obsahuji navic jednoduché
heuristické procedury pro rozhodovaci
¢innost néacdelnika zpravodajského oddéle-
ww ni. Tyto procedury pozitivné ovlivni auto-
Tabulka 3
Pocet polozek Pocet znaku Doba dérovéni Doba zpracovani
Program vstupniho vstupniho vstupnich dat programu
formulafe formulafe (min) (s)
Zahaj 18 60 1 55
Kalka 50 180 3 45
Kalkb 70 290 5 65
Kalke 81 320 6 75
Celkem 222 850 15 min 240s
=4 min
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matizované zpracovani Stabnich vypocti
pro hromadné vzlety na jaderné tudery a
pro zalohovani poétu sil a prostiedki
vzdusného prizkumu.

Ve druhé oblasti programovy modul
priizkumného letectva a vypolty vyuZiti
plénovaného bojového dsili vzdusného
prizkumu odpovidd koncep&nim zamys-
lim projektovani automatizovanych sy-
stém@i velenf pfedev$im v tom, Ze je vy-
tvaien postupné, od nosnych tuloh kalku-
laéniho typu prfes dlohy informaéni

k tlohédm optimalizaénim. Mé& rovnéZz mi-
nimalizovany pocet poloZek formulaid,
vstupnich dat. Tato data jsou formalizo-
vana s ohledem na perspektivni vyuZivani
banky dat. Samotna moduldrni koncepce
zabezpecuje vojenskovécnou, programovou
a zpracovatelskou nédvaznost na ostatni
moduly v polnim automatizovaném systé-
mu frontového letectva. Vysledky zpraco-
vanych programfi miZeme ve formé& S3tab-
niho dokumentu vyuZit v praktické ¢&in-
nosti 3tdbu leteckého svazu.

Zéavérem chci uvést, Ze vyuZivani prostfedkdt MAV pro zabezpe&en{ opera&n& tak-
tickgch vypo&tl polnich 3tdbli se stalo objektivnim poZadavkem dalSiho efektivniho
rozvoje a vSestranného zdokonalovdni procesu veleni. Dosahované vysledky prokazuif
redlnost zamyslii a plénd ridfcich orgdnl vojenskovédniho vyzkumu a orgéni rozvoje
MAV. Rozhodujicim pfedpokladem splné&ni t&chto planii zistdvd i naddle tésna tviréi
spoluprdce pFislu¥nikii ¥tdbii svazi a svazkii s védeckovyzknmnymi pracovniky iistavii
a zaFfzeni CSLA pfFi hledéni nov§ch zpiisobii, metod a forem zkvalitiiovani ¥idici a or-
ganizétorské prdace na viech stupnich veleni.
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