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K TVORBE STABNICH MODELU
NA OPERACNIM STUPNI VELENi

Vyuzitelnost metod a zplisobti matema-
tického modelovani bojové &innosti vojsk
se neustdle zvy3uje. Vedle modelt védec-
kgch (vyzkumnych) a modelt pro vycvik
(vyuku) nabyvaji na vyznamu zejména
modely 3tabnf.

Specifi¢nost a odlisnosti $tdbnich mo-
delli vyniknou pfi vymezeni zéakladnich
charakteristik vSech wuvedenych druhii
modeli.

Modely védecké nasly hlavni uplatnéni
pri teoretickém a experimentdlnim vyzku-
mu jednotlivfch oblasti vojenské védy a
smérii technického rozvoje ve vojenstvi,
predevsim pak rozvoje zbraiiovych systé-
mi a bojové techniky a rovn&Z pii hledani
efektivnosti vyuZiti novgych druhd zbrani.

Modely pro vyevik slouzi pro pFipravu
veliteld a 3$tdbd a jsou vhodnou pomiickou
pii vyuce posluchaéii vojenskych vysokych
Skol.

Stabni modely jsou uréeny pro opera-
tivni Fedeni rozhodovacich procesi polnich
$tabl a to jak pfi planovani, tak pfi vede-
ni bojové ¢&innosti vojsk. Stabni modely
se pouzivaji i v miru na cvidenich a §tab-
nich ndcvicich.

V ¢lanku uvadim vojenskoanalytické
a projektové poznatky, ziskané pfFi navr-
hovdni a vyzkumném ovéFovani S$tabnich
modeld, uréenych pro 3tdb vysiiho svazu.

Stabni model jako prostFedek racionalizace
procesu veleni a operativni pomiicka
polniho $tdbu

Rozvoj matematického modelovani bo-
jové &innosti vojsk dosahuje v podminkach
CSLA zatim zékladni trovn& v¢zkumného
ovéfovani. Tento stav byl v uplynulé péti-
letce ddn moZnostmi technického a pro-

gramového zabezpeCeni poéitacti 2. gene-
race. S nastupem pocitatt 3. generace,
zejména pak malych prevoznych pocitadii
MOMI se vSak vytvorily organizaéni a
realizatni podminky pro dokonalejsi a vse-
stranné&jsi vyuZiti predévsim stabnich mo-
deld. Diky tomu, Ze MOMI disponuji po-
tfebnou kapacitou pamé&tov¢ch médif, vy-
sokou rychlosti vypoéti a malymi néroky
na prostorové rozmist&€ni poditad v na-
vésu standardniho néakladniho vozidla, ma-
zeme S$iroce rozvinout projektové préace
v oblasti modelovani operace a hoje.

Vedle jiz zpracovdvanych komplexi
operatné taktickgch uloh, centrdlnich a
dil¢ich bazi dat vytvori &Stabni modely
vhodnou operativni pomiicku $tabti pii re-
Seni rozhodovacich procesti na taktickém
a zejména na operaénim stupni veleni.
Stanou se rovn&Z racionalizatnim pro-
stfedkem procesu veleni a organickou
soufdsti programového zabezpe&eni budo-
vanych automatizovanych systémi veleni.

Vysledky 3tdbnich modeli ovlivni me-
todiku prace polnich $tabd. Projevi se to
piedeviim v tom, Ze vytvori predpoklady
pro zkrdceni doby zpracovani potiebnych
dokumentii, hlaseni a ndvrhii veliteli a
roz8ifi rovnéZ variantnost podkladii pro
objektivizaci rozhodovacich procesu Stabi.
Piinos $tdbnich modeld spoéivd v tom, Ze
je budeme vyuZival v etap& stanoveni z&-
myslu operace, pii zdvodiiovdni rozhod-
nuti, pii urfovani nejvhodné&jsich variant
sou¢innosti vojsk a pii hodnoceni vy-
sledkli bojové ¢&innosti svazli a svazki
vdech druhii vojsk, vEetn& jejich bojového
zabezpeceni,

ZKkuSenosti Sovétské armdady prokizaly
opravnénost zavadéni S§tabnich modeli.
Proto se v soufasnosti intenzivngji roz-
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viji tvorba modeld operace (boje) na ope-
ra¢nim stupni veleni, kde jsou ¢asové nor-
my cyklu veleni nejnaro¢néjsi a moZnosti
vyuZiti pFevozné vypocetni techniky nej-
Sirst.

Pro efektivni vyuZivdni Stdbnich mo-
deli viak bude nutné vytvofit potFebné
piedpoklady u 3tabfi svazli (perspektivné
svazki) s cilem zabezpedit vstupy, proces
zpracovdni a vystupni sestavy modeld.
Z hlediska operativnosti a pruZznosti prace
$tabt musi byt zajist&na plynulost plné&ni

tasovych etap metodiky prédce 3tdbi a .

soucasn& efektivnost vyuZivani podkladd,
zpracovanych 3tdbnimi modely. Zvysi se
rovn&? naroky na pracovni soucinnost zd-
stupcli urdenych sprav a oddEleni 3tdbil
svazli se zpracovatelskym kolektivem mo-
delll na stanovi$ti pocitate MOMI. K tomu
bude potfebné odborn& vyskolit zaintere-
sované diistojniky Stdbu a systematicky
na komplexnim S§tdbnim ndcviku (KSN])
a velitelsko-§tabnim cvigeni (VSC) procvi-
¢ovat moZné zpilsoby a varianty zpraco-
vani 3tabnich modeli.

ZKkus: ti z log na-
vrhovdni 3tdbnich modeli ukazuji, Ze do-
savadni zkuZenosti a poznatky z modelo-
vani boje na poéitaich 2. generace ne-
muZeme v plné mife aplikovat na modely,
provozované prostfednictvim MOMI. Diraz
proto klademe na hleddni novych, z hle-
diska vojskové praxe nejvhodnéjSich zpd-
sobli a smérii rozvoje matematického mo-
delovani a na ddsledné uplatiiovdni ope-
ra¢n& taktickych poZadavkid polnich Stabd.
Vychéazime pfitom z ové&fenych modelova-
cich postupli a technik Sovétské armady.

Jako efektivni se ukazuje koncepce,
kterd je zaloZena na splnéni vojenskovéc-
ngch a projektovgch cild modeld v na-
vaznosti na zdsady budovéni polniho auto-
matizovaného systému veleni a na procesy
zdokonalovani &innosti technickych pro-
stfedkd mist veleni.

V ramci etapy pln&n{ stanovenych cili
je vhodné vytvaiet jednoduché matematic-
ké modely, které zvySuji operativnost pro-
cesu veleni a sniZujf mnoZstvi ¢asov& na-
roénych rutinnich praci pFislusniki Stabu.

inl tickéh

RovnéZ se ukazuje, Ze potieba jednodu-
ché obsluhy a malého objemu vstupnich
dat modelu vedou k pouZivani pfedevsim
analytickgch modelf, popf. analyticko-sta-
tistickych modeli. Tyto modely jsou ob-
sahov& stru¢né, Casové nendroéné a maji
poZadovanou vypovidaci schopnost o pred-
pokladaném prib&hu boje a efektivnosti
procesu velenf. Proto i v podminkch CSLA
pljde predevdim o analytické Stabni mo-
dely.
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Tyto §tdbni modely miiZeme charakteri-
zovat podle

— rozsahu jako modely opera&né tak-
tické,

— zahrnuti ¢innosti nepfitele jako mo-
dely dvoustranné,

— zplsobu Fizeni jako modely s ope-
rativnim Fizenim,

— druhu modelované operace jako mo-
dely uto&né bojové &innosti,

— charakteru realizace ndhodnych fak-
torfi jako modely deterministicko-stochas-
ticke,

— metody modelovdni jako modely
analytické (s dil¢imi c¢astmi statistického
charakteru).

Zakladnim cilem provozovani Stdbnich
modeld ve §tdbu vy33iho svazu je poskyt-
nout tomuto orgénu veleni vybrané pre-
dik&éni podklady a né&které podklady pro
optimédln{ rozhodovani v obdobi pldnovéni
a pti vedeni operace a boje.

Pii sestavovdni modell je téZisté pracl
poloZeno na operativni v§pocet stavu sil
a prostfedkll vy3sftho svazu a protistoji-
ciho nepfitele po vlastnich (respektive
nepidtelskych) hromadnych a jadernych
uderech.

Praktickd vyuZitelnost 3tdbnich modeli
je vs8ak mnohem S$ir3f. ZkuSenosti Sovét-
ské armady ukazuji, Ze tyto modely zvy-
%uji mozZnosti zdivodiiovani rozhodnutf,
operativné hodnoti troveii plnénf bojovych
dikoll a predpovidaji prib&h a moZny vy-
sledek operace (boje).

Tim ptispivaji ke zvy3eni efektivnosti
procesu veleni s vyuZitim prostfedkd auto-
matizace. Soudasné vytvéreji SirSi prostor
pro uplatnéni &lovéka — distojnika Stdbu
v jeho spoluprdci s vypocetni technikou.

MoZnosti $tabnich modell ukazuji vy-
sledky sov&tskych soudruhd, ktefi rozli-
$ujf vyuZitelnost Stabnich modeld v troj-
jediné, integrované variant& zpraccvani na
drovni §tdbu opera&niho svazu.

Pii etap8 stanoveni zdmyslu jde
o prvou, tzv. variantu rozvahy nebo take
variantu bilancovéani sil a prostiedkd pro-
tistojicich stran. PFi zdlvodilovdni roz-
hodnut{ je uplatiiovdna druhg, tzv. va-
rianta hodnoceni moZnosti bojujicich usku-
peni. Po stanoveni zamyslu a bojovych
dkold vojskiim je tFeba detailizovat roz-
hodnuti, rozpracovat varianty ¢innosti
vojsk v riiznych podminkach. Déle sesta-
vit plany bojového poufZiti vojsk, vEetnd
jejich soucinnosti a pfFedpovédét moZné
vysledky operace. K tomu slouZi tieti,
tzv. simulaéni varianta S$tdbniho modelu,
ktera je obsahov® nejnéarofngjsi a Casové
nejdelsi.



Tak vznikaji v podstatd tii skupiny
dloh modelovéani podle uvedenych variant,
které jsou vsak jedinym integrovanym
Stdbnim modelem.

Praktickd vyuZitelnost procesti mode-
lovéani se tim bezpochyby zv&t3uje. Stabni
modely miZeme aplikovat na vsSechny dru-
hy boje, pfi tdtofné a obranné &innosti,
pri vedeni jadernych uderd, pfi veleni
sildim a prostfedkiim ve frontové, vzduiné
a protivzdudné operaci atd.

Z hlediska piisobnosti faktoru ¢asu jsou
modely realizovany tak, aby jejich vy-
uZivani nepfekro€ilo stanovené &asové
normy metodiky prdce $tdbu a aby 3$tab
dostdval modelem vypo&tené hodnoty a
Gdaje vé&as, v pfehledné a struéné forms.

Vojenskovédecky obsah modelii je dén
potfebnou mirou zjednoduseni bojové &in-
nosti vojsk frontu, stupndm detailizace
modelovanych faktorii operace a boje a
z nich vyplyvajicich omezeni, vymezuji-
cich logicko-matematickou formulaci pro-
blém{ modelovani.

Proto je v modelech zahrnuto pfede:
vSim plsobeni a vliv metodiky prace &ta-
bu vy$siho svazu a podiizengch (i souéin-
nostnich) mist veleni, palebnych a tder-
nych prostfedkd, soudinnosti letectva
frontu s PVO, PVOS a RVD, &innosti ttva-
ri radioelektronického boje a vSech dru-
hii bojového zabezped&ent.

Vojenskovécny obsah modeld vyznamné
ovliviiuje zvolend forma jejich provozové-
ni v polnich podminkéch. Tuto formu rov-
néZ urtuje metoda modelovdni dynamiky
bojové C¢innosti vojsk. Z t&chto divodd
modelovéani probihd po &asovych Kkrocich
s rliznou délkou trvdni v zavislosti na
zplisobu operace (boje). Je u&elné pouzi-
vat analytickgch zpiisobli vypodtu mode-
lovanych problémi prostFednictvim dife-
ren&nich rovnic. Tim miiZeme zfskavat pri-
b&Zné diléi i souhrnné operadnd taktickée
aidaje o bojové Einnosti na smdrech (hlav-
nf a vedlejdi smér Gderu) a v &ase (tj.
po hodinédch, dnech a obdobich operace).

Obsah a celkovou vyuZitelnost modeli
déle uréuji étyfi zékladni problémové oh-
lasti, charakteristické pro tvorbu $tdbnich
modeld na drovni 3Stdbu vy3siho svazu.
Jsou to:

1. Opera&n& taktickd oblast, ve které
jsou vymezeny bojové moZnosti vojsk, po-
tencialy Gderngch a palebngch prostied-
kb. UCeln& se vyuZiva algoritmizovand me-
todika prace Stdbu a respektujl se zpisoby
a metody procesu velen{ operanimu sva-
zu. Do této oblasti rovn&Z spadajf i vse-
chny druhy bojového zabezpedeni a sou-
¢innosti vojsk.

2. Logicko-matematicka oblast, ve kte-
ré je specifikovan logicky a matematicky
apardt modelovanych problémil. Tato ob-
last vychéazi z operainé& taktické oblasti
a je ji plné funkin& a obsahové podrize-
na. Je dileZita zejména z hlediska jedno-
duchosti napliiovani modeld potfebnymi
udaji. Ur&uje rovnéZ praktickou vyuZitel-
nost vysledkii modeld.

3. Informa&ni oblast, kterd vytvaii in-
formaé&ni zékladnu datového a programo-
vého zabezpefeni modeld vybranymi dru-
hy opera&né& taktickych a ostatnich dfile-
zZitych informaci o bojové ¢&innosti vojsk.

4. Organiza&n& metodicka oblast, ktera
vymezuje praktické formy a zpiisoby pro-
vozovani modell stdbem s ohledem na &a-
sové normy a obsah metodiky préace 3tébu,

V souvislosti s charakteristikou 5t4b-
nich modeld chci zdiraznit specificky rys
téchto modell, ktery spoéivd v jejich
schopnosti zpracovdvat nejen predem pfii-
pravené Gdaje, ale umoZnit rovnéZ piislus-
nikim Stdbu aktivni zdsahy do priib&hu
modelovani. Modely jsou proto navrhové-
ny tak, aby pripadné zmény bylo moZné
zabezpetit prostfednictvim vstupd od klé-
vesnice displeje po¢itate MOMI. Jde o tzv.
operativni Fizeni modelovani, které je nut-
né realizovat v diisledku nardstajici dy-
namiky bojové ¢&innosti vojsk a cCastych
zmén operacné taktické situace.

Soubor kritérii pro hodnoceni vyuZitelnosti
3tabnich modeli

Metody vyuZivani $tabnich model se
v podminkdch nas{ armdady zavadé&ji po-
stupné, v souladu s pldnovanym rozvojem
prostfedki MAV a zpiisobdl jejich mate-
matickoprogramétorského zabezped&eni.

Proto je G¢elné pro kaZdy vytvofeny
model vymezit pfehledny systém, popt.
soubor Kritérif, ktery by sou&asng& odpo-
vidal metodice zpracovani operafné tak-
tickych tloh a cilim provozovédni daného
modelu.

Pro S$tdbni modely se zpravidla voli
soubor Kkritérif obsahujici zakladni Krité-
rium a nékolik vedlejsich kritérii.

Zdkladnim kritériem pro iroveii $tdbu
vy58tho svazu byva zplsob vEasného a
jednoduchého zpracovani v3ech vy§podti
a zjisténi poZadovanych predik&nich nebo
optimalizalnich podkladi pro velitele a
nacelnika Stabu.

Vedlejsi kritéria posuzuji vhodndst mo-
delu napf. pro stanoveni kvalitativniho
poméru sil ve zvolenych &asovych inter-
valech, ddle mohou hodnotit vliv vysledki
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modelu na plnéni harmonogramu d¢innosti
&tabu apod.

Kritéria vymezuji praktickou vyuZitel-
nost modelll tak, aby tyto modely infor-
movaly $tdb v kratkych ¢asovych lhiitdch
o feSeni, s potfebnou operacné taktickou
vérohodnosti a pfesnosti a s minimalnimi
naroky na sbér, ptipravu a zpracovdani
poZadovanych informaci.

Zakladni pFistupy a logicko-matematicky
postup modelovani

PFi névrhu a tvorb& Stdbnich modelit
vychdzime z jejich cildi, uréeni a maximal-
ni vyuZitelnosti. Zakladni pfistupy celko-
vého reSeni kazdého modelu je pak ucelné
rozdélit na dvé &asti. V prvé jde o pFi-
stup, ktery zabezpetuje vhodnou strukturu
modelu. Zde analyzujeme a vymezujeme:

— bojové sestavy v3evojskovych svazii
a svazki, svazki letectva a I'VOS a sy-
stémy REB s pridélenymi bojovymi poten-
cialy,

— prostiedi bojists, nejéastéji zpliso-
bem souiadnicov& zondlniho popisu,

— zékladni zpilsoby bojové ¢&innosti
vojsk v soudobé operaci (boji),

— rozliSovaci schopnosti modelt a
strukturu jejich funké&nich blok,

— ¢Casové intervaly modelovdni bojové
¢innosti vojsk.

V druhém jde o piistup, ktery zabez-
petunje efektivni vyuZivini modelu. Ten je
zaloZen na:

— tizké soudinnosti zdstupcli uréenych
sprav a oddéleni $tdbu (zejména operadni
a zpravodajské spprdvy) se zpracovatel-
skym kolektivem modelu (osddka malé-
ho pirevozného pocitate MOMI) pii pie-
davani a uptesihovani vstupi modelu, pfi
upravach a operativnich vstupech do mo-
delu a pii elektivnim vyuZivani vystupi
modelu,

— systematickém zdokonalovani ,vy-
povidaci schopnosti® modelu a rovn&X na
upravdch technickoprogramétorského za-
bezpeceni MOMI,

— ndavaznosti existujicich modelt na
modely pripravované, na modely druhi
vojsk i na modely, vyuZivané na nizSich
stupnich veleni.

Oba uvedené piistupy pak obsahové
uréuji vychodiska pro operané takticky
popis modelu, jehoZ zékladem je popis
operaéni sestavy vojsk a bojovych moZ-
nosti prostfedkdi nieni, uvaZovangych
v modelovanych vypoctech.

Logickomatematicky postup modelovéni
bojové &innosti vojsk je vhodné dodrZet
v tomto potfadi Cinnosti:
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1. Analyza a stanoveni logicko-matema-
tickych formulaci modelovanych procesi
bojové ¢&innosti vojsk frontu. Zde jde
o vypotet predpoklddané ucinnosti bojo-
vych prostfedkli vlastnich a nepfitele,
ztrat vlastnich a nepiatelskych a kvalita-
tivnich poméri sil po vSevojskovych svaz-
cich a po druzich vojsk, na hlavnim a na
vedlej$im sméru tderu, a to za podminek
pouZiti prostiedkti jaderného napadeni,
bez jejich pouziti, podle charakteru bojo-
vé ¢innosti a podle ¢asovych obdobi ope-
race (boje).

2. Ur¢eni struktury a algoritmického
postupu programového feSeni modelova-
nych procesi. Zde jsou zpravidla speci-
fikovény:

— vstupy modelii, které obsahuji ta-
beldarng zadané bojové potencidly tder-
nych a palebnych prostiedkd, strukturu
a potty vievojskovych a tankovych svazkii
a pluki letectva a PVOS, rozmisténi oh-
jektdi — cild v z6ndch a pédsech a uka-
zatele planovani operace, tj. bojové se-
stavy, sméry uderi, ¢ary zasazeni, doby
trvan{ bojovych &innosti, pocty jadernych
aderd a bojové tikoly vojsk,

— algoritmy modeli a jejich jednotlivé
programy, které zpracovdvaji piedeviim
optimalizaéni a predikéni ulohy a pod-
klady pro rozhodujici €innost $tabu,

— vystupy modelii, které obsahujf vy-
tisknuté vystupni sestavy jednotlivych pro-
gram® modelu a docasn& zobrazované vy-
stupy a dotazy modelu na daldf postup
feSeni (na obrazovce displeje MOMI},

— informaéni zédkladna modelii, kterd
obsahuje soubory konstantnich informaci,
prom&nnych informaci a informacf o sou-
¢innosti druhii vojsk a o bojovém zabez-
pedeni vojsk,

— metodika Fizeni modelovanych pro-
cesii, kterou tvorf procedury celkového Fi-
zeni chodu modeld, inicializace progra-
movych celkdi modeld, aktivace a aktua-
lizace informaéni zakladny modeld a ini-
cializace v3ech funkénich blokii modelil.

Obecné zdsady konstrukce Stabniho
modelu

Zakladnimi sou¢dstmi konstrukce 3téb-
niho modelu jsou jeho funkéni bloky. Dii-
vody k jejich specifikaci vychéazeji nejen
z poZadavki vojenskovédeckych — jaky-
mi jsou piehledny a pitesné definovany
popis modelu, moZnost propojovéni vytva-
fengch modeldi na drovni $tabu, ale ze-
jména z poZadavkl programétorskych.
Jsou to zékladni poZadavky, jako modu-
larni vystavba modelu, aktualizace udaji



v informa¢ni zdkladn& modelu, systema-
tické zkvalitiiovdn{ provozu modelu, jeho
Fizeni a vyuZivani v podminkdch ¢&innosti
polnfho Stdbu a potfebné zasahy prislus-
nikii $tdbu do procesu zpracovdni modeli.

V dosavadni vyzkumné projektové pra-
xi se osvéd¢ilo pouZivat funk&ni bloky
Stabniho modelu.

Blok Fizeni &innosti modelu organizuje
zpracovatelsky proces modelovdni podle
poZadavki Stdbu, inicializuje jednotlivé
programy a podprogramy modelu, vyvold-
va piikazy k vybéru a pfeddni konstant-
nich a proménngch informaci o bojové
¢innosti vojsk do prisluingch funkénich
blokli a uvadi do ¢innosti potfebné funké
ni bloky (podle algoritmem zadané po
sloupnosti modelovdni nebo v zvislosti
na prikazech pfrislusnikii $tdabu od dis-
pleje MOMI ).

Blok informaci (dat) modelu tvoii in-
formaéni zédkladnu provozovdni modelu a
déli se na:

1. Blok konstantnich informaci (dat),
ktery obsahuje udaje o tabulkovych po
Ctech svazli a svazk@i bojujicich stran,
struktufe svazi a svazkd bojujicich stran,
bojovych potencidlech prostiedkii boje,

Probihajici prdce na matematickych
modelech 3$tdbnfho typu potvrzuji pied-
pokladanou obtiZnost jejich FeSeni prede-
vSim v diisledku kratkych c¢asovych lhit
vypolti model. Z toho vyplynula nut-
nost hledéni optimdlnich zpisobii matema-
tickoprogramatorského zabezpeceni §tab.
nich modelii a pe¢livého porovnani postu-
pl vypolti s pouZivanymi normami bojové
¢innosti vojsk.

konstanty a potiebné koeficienty rovnic
modelovani operace (boje].

2. Blok proménnych informacf (dat),
ktery prostfednictvim zpracovanych vstup-
nich médii, ziskanych z formuladfd, obsa-
huje zdkladni udaje o opera&ni sestavé
vlastnich vojsk a vojsk protistojiciho ne-
piitele, smér hlavniho a vedlejsiho uderuy,
vybrané ukazatele pldnu operace a tikoly
vojsk (napf. poc¢et jadernych tderi po
dnech, doby a &ary zasazeni druhych sle-
dt apod.), udaje o terénu, klimatickych
podminkach, denni a ro¢ni dob& o inten-
zité bojové &innosti udernych a palebnych
prostfedk@t vlastnich a nepiatelskych,
o pozemnich a palubnich prostiedcich
REB, bojujicich stran.

Blok specidlniho urgeni obsahuje algo-
ritmy modelovani bojové &innosti vybra-
nygch druhlt vojsk vdéetnd jejich soudin-
nosti a modelovédni viech druhii bojového
zabezpeceni.

Blok vystupii modelu zabezpeduje tisk
vystupnich sestav po stanovenych obdo-
bich operace, doplikovych vystupnich se-
stav podle poZadavkid $tdbu a n&které dil-
€1 vysledky, zobrazované dodasné na dis:
pleji MOMI.

O

T&Zist&¢ analytickych a projektovych
praci na modelech v3ak spo¢iva piredevsim
ve splnéni vSech operacn& taktickych po-
Zadavkii na modelovdn! jako na vhodny
prostfedek racionalizace automatizace ve-
leni. Od operatn& taktickych poZadavki
se pak odvozuji poZadavKy na projektova-
ni, pouZitelnost a celkovou efektivnost
Stdbnich modeli.
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