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V druhé ¢asti ¢ldnku uvddim podminky
pro budovdni termindlovych a poéitaco-
vych siti z hlediska dostupnosti technic-
kych prostiedki.

Zdkladnimi technick¢mi prostredky v3e-
vojskového ASV jsou mobilni minipocitace
vestavéné do kontejnerf. Souprava je ozna-
tovdna jako ,Maly pievozny pocita¢ MO-
MI“. Soupravy se rozvinuji v prostorech
mist veleni v blizkosti spojovacich uzll
s predpokladem vyuZiti soutasné spojovaci
soustavy pro pienos dat. VSechny soupra-
vy jsou vybaveny jednotng, vietné& periler-
nich zatizeni, zatizeni pro utajeny pi‘enos
dat a zédkladniho programového vybaveni.
Tato koncepce zabezpecuje zvySovani spo-
lehlivosti, zélohovani a rozprostieni in-
teligence v siti. To je jejim kladem. [ejim
nedostatkem je, Ze apriori vylutuje splné-
ni poZadavkl né&kterych uZivateld na vy-
brané aplikace, napf. na tzv. poéitacovou
grafiku. "

V soucasné dobé probihéd zasazeni MOMI
na operac¢ni stupné. Technické Fe3eni sou-
pravy, zékladni a aplikaéni programové
vybaveni ma byt ifeSeno tak, aby zabezpe-
tovalo v blizké perspektivé préci v termi-
nélové a poéitaové siti. ProtoZe proble-
matika cflového feeni je zna&né rozsdhid,
sloZitd a ndro¢nd jak z hlediska technic-
kého feSeni, programového, finanCniho a
vyrobniho zabezpeceni, tak i organizacni-
ho, odborného, kadrového i uZivatelského
zvladnuti (navic bez odpovidajicich zku-
3enosti), je tieba zadit od jednodusiiho
tkolu — Fesit nejprve mistni termindlo-

vou sit pro 3taby svazii. Tato sit bude pl-
nit vymezené funkce v rdmci vSevojskoveé-
ho ASV. V ném uZivatelé mohou dispo-
novat vlastnimi programy (ulohami), po-
dle charakteru zavislymi na spole¢né ban-
ce dat, z niZ sdilené adaje maZe uZivatel
¢ist a inovovat (aktualizovat) v zévislosti
na jeho pracovni ndplni a funkéni pravo-
moci.

Dosavadni zkusenosti s vyuzivanim MO-
MI 1 (na bazi minipo¢itate ADT 4332) pod
operaénim systémem DOS III/ADT potvr-
dily plvodni predpoklady, Ze jde o typic-
ky monoprogramovy diskovy operacni sy-
stém, orientovany na davkové zpracovani
uloh, ktery, dovoluje uzivateli vSechny be&Z-
né operace nad textem uZivatelskych pro-
grami a jejich jednoduchou segmentaci.
Segmentovani umoZiiuje s relativné malou
opera¢ni paméti pokryt poZadavkky na re-
senf rozsahlejsich dloh, které nemohou
byt v opera¢ni paméti uloZeny jako ce-
lek.

Nad operaénim systémem DOS IIl jsou
vybudovédny daldi programové celky: EFMP
(systém ovladani souborii), DB ADT (data-
bankovy systém). Dale maZeme aplikovat
systém rizen{ termindldt TCS.

Kapacitni moZnosti ADT 4332 a DOS 11l
jsou principidlng ureny dvéma [aktory:
velikosti pamé&tového podsystému uzivate-
le a vykonnosti procesoru.

Paméfovy systém uZivatele tvori uZiva-
telskd4 G4st operaini paméti a uZivatelské
oblasti na diskovych pamétech. UZivatel-
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ska ¢ast operaini paméti méa rozsali 20 K
slov pii pouZivané verzi armadnfho stan-
dardu opera¢niho systému (ASOS), ktera
se pri pouZiti databdzového systému Kkrati
0 2 K slov a pii pouZiti TCS o dalich 3 K
slov. Diskovou ¢dst pam&fového podsysté-
mu tvoif &tyli svazky kazetové diskové pa-
méti KDP 720, kaZdy s uZivatelskou kapa-
citou 614 K slov.

Vykonnost procesoru je ur&ena cyklem
operaéni pam&ti, mnoZinou nutnych in-
strukcf a dobou jejich priibdhu.

Cyklus pamé&ti je 3,2xs; v mnoZiné in-
strukcl chybi predeviim aritmetika v po-
hyblivé &arce, vzhledem ke slovni orien-
taci minipo¢itade chybf %ir$i repertoar in-
strukci pro manipulaci s bity.

Z hlediska sougasnych opera¢nd taktic-
kych tloh komplexu ALEX vievojskového
systému veleni, provozovanjch na MOMI 1
s DOS III, mohu uvést, Ze kapacitni moZ-
nosti systému jsou vyuZivany na 100 %.
O tom svéd¢i jak zaplnéni pam&tového
podsystému, tak nevyhovujici propustnost
systému, dand vykonnosti procesoru.

Jaké vlastnosti tedy musi mit minipoci-
tat a jeho programové vybaveni, aby byl
schopen tidit uvaovanou termindlovou
(resp. poéitatovou) sit a plnit poZadavky
uZivateli? '

Nejprve k programovému vybaveni. Te-
oreticky vzato — musi v systému existo-
vat minimdln& dva procesory (probéhy
programu v paméfové oblasti pocitace]:

— Jeden obsluhuje termindly tak, aby
kazdy z nich mé& wmoZnost dosdhnout
aspoll &dsti vypocetni kapacity pravé teh-
dy, kdy to vyzaduje uZivatel u terminélu,

— druhy proces realizuje v§polty vlast-
nich dloh.

Optimalni stav je, kdyZ je s kazdym ter-
mindlem spojen jeden proces.

Zminény TCS je programova nadstavba
nad DOS 1II, kterd umoZiiuje vybudovat
tidici termindlovou sit kolem jednoho po-
¢itae. Ovsem DOS 1II je monoprogramovy
systém, tj. existuje v ném jediny proces.
TCS ve spoluprdci s DOS III timto jed-
nim procesem virtudlng realizuje vyde zmi-
néné procesy (jeden proces pro jeden ter-
minél). Konkrétné: v TCS jsou viechny
vstup-vystupni operace s &ekanfm na do-
konteni a v case, kdy vypocetni proces
jednoho termindlu ¢ekd na dokondeni
vstup-vystupni operace {z hlediska DOS III
spusténé bez &ekéni), TCS obsluhuje dalsi
termindly a jejich vypogetni procesy.

Tedy TCS umozZiluje vice (termindlovych )
procesii, ovSem s podstatnym omezenim, Ze
viechny procesy jsou rizeny jedinym
(z hlediska DOS III uZivatelskymj progra-
mem. UZivatelé u terminalii jsou tedy ome-
zovani v tom, Ze v jeden ¢asovy tsek mohou
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poZzadovat pouze tytéZ sluiby co ostatni
uZivatelé, napi. vsichni mohou jen ¢ist
informace z jedné baze dat apod. Prosté
TCS neumoZiiuje, aby z raznych termina-
li byly spoustény rizné tlohy, protoZe
viechny termindly jsou ¥izeny jednim pro-
gramem. Té&chto programii miZe byt sa-
mozrejmeé vic, ale vidy je v innosti pouze
jediny z nich.

Je ziejmé, Ze pro pouZiti MOMI 1 jako
fdictho uzlu termindlové sitd jsou pod-
statngmi omezujicimi faktory nejen veli-
kost opera¢ni paméti (ddna maximalng
32 K pouzZitym adresovanim), ale i vykon-
nost procesoru. RovndZ dalsi funkéni mo3-
nosti soupravy, dané technickym a progra-
movym vybavenim (véetné pripojiteinych
prostiedkil), neumozZiiuji vyvoj a imple-
mentaci soudobych ASV.

Vychodiskem pro zabezpeteni vzajemné
nezdvislosti uzivatelti je multiprogramovy
vypoletni systém, ktery je schopen pro
kazdy z termindll zabezpeéit samostatny
vypoletni proces tj. ifzeny svym progra-
mem.

Predpokldda se, Ze termindalové a podi-
tatové sit& ve vievojskovém ASV budou
tvoFit moderni soupravy MOMI 2. Z nich
kazdd miZe fungovat jako mistni termi-
nalova sft samostatng, jako termindlova
sit VS svazu, nebo jako sougdst potita-
tové sité napf. ve frontovém pasmu &in-
nosti. Vznikajf tedy nové kvalitativni pod-
minky. Soupravami MOMI 2 mohou byt
vybavena vSechna mista veleni operadnich
stupiili. Pritom dislokatné vzddlené poéi-
tate miZzeme propojit spojovacimi kandly
a realizovat mezi nimi vzajemnou vyménu
utajovanych informaci stejné jako mezi
soupravami MOMI 1. Vybavenim né&kterych
mist veleni vice soupravami umoZnf piimé
propojeni v nich umisténgch minipocita-
¢l a spolu s impiementaci piipraveného
specidlnfho sitového programového vyba-
veni vytvorit termindlovou ¢i poéitadovou
sit a pln& vyuZivat jejich sluZeb. Znamena
to realizovat dialogovy vstup a vzdjem-
nou vymeénu informaci vzdalenych uZivate-
14, pfenos bdzi dat, jejich on-line aktuali-
zaci a vybér dat z ni vzdalenymi uZiva-
teli, aktivizaci programil z téchto konco-
vych zafizeni i vzdalenou pifpravu progra-
movych moduld. Pro v3echny tyto ucely
miZeme vyuZivat vzdadlené vnéjsf pamé-
ti. Novd kvalita je ddna i tim, Ze sluZeb
jednoho vypocetniho stfediska mohou vy-
uZivat uZivatelé riizngch podsystémi ve-
leni.

Z aplika¢nfho hlediska tedy nastava
v procesu budovdni ASV piimo skokové
zména. Znovu viak pFipomindm, Ze je nut-
né postupovat od jednoduchych tvkold ke



£€F

MOMI/DALST DISPLEVE

po&itad
ADT 4500

|
%C:

NEUTAJENY PRENOS
DAT

KAZETOVA
DISKOVA
pamiET

%ADKOVA _ I

RYCHLOTISKARNA DoP
' : LINKOVA
KONCOVE
| zakizeni VYBAVA
PRENOSU
DAT

b
UTAUJENY PRENOS
[UTAveRar ]
) ]

1% a5 w w @ wd



sloZitym. V prvé etapé zagneme s vystav-
bou jednoduché termindlové sité.

Systétm MTS na VS svazu se navrhuje
tak, aby zahrnoval a plnil tyto funkce:

— déavkové zpracovani a dialogovy pf¥i-
stup uzivatele z terminédlti k uzlovému po-
eitaci,

— dalkové spouiténi tloh ze viech ter-
mindlovych pracovist s vystupem tloh na
terminal,

— aktualizace baze dat z termindlovych
pracovist,

— vyuZivani hodin redlného &asu (pro
vydej jednotného &asu pracovnikiim $tabu,
pro zdznamy o poZadavcich na zpracovéni
a vydej informacf, pro tcely aktualizace
baze dat i statistickym mérenim pro na-
slednou optimalizaci systému aj.),

— mMoZnost pouZiti mozaikové tiskarny
jako prostredku pro graficky vystup,

— moZnost pouZivani vng&jsich diskovych
paméti,

— mozZnost vytvorit vhodny vydej tisténé
informace (hard-copy) na termindlovém
pracovisti pfipojenim mozaikové tiskarny
k termindlu,

— utajeny pienos dat,

— vstup/vystup d&rné pasky,

— tisk vystupnich sestav na rdadkovou
rychlotiskarnu,

— mozZnost pripravy dat a vstupu/vy-
stupu na pruZné disky (flopy).

Pro zabezpedeni uvedenych funkci MTS
se predpoklada vyuziti tschto komponen-
ti vypocetniho systému:

— maly prevozny poéitad MOMI 2 (sché-
ma viz obrazek).

— zakladni programové vybaveni poci-
tac¢li na bazi diskového operacniho systé-
mu DOS 1V,

— databazovy systém ADT,

— uZivatelské programové vybaveni.

Souprava MOMI 2 obsahuje:

— multiprogramovy poéita& ADT 4500,

— opera¢ni pamét 320Kbyte (aifanume-
rickych znakii),

— hodiny redlného ¢asu,

— kazetovou diskovou pamét 20Mbyte
(alfanumerickych znakil),

— fradkovou tiskdrnu: 80 zn./fadek,

— mozaikovou tiskdrnu: 130 zn./iadek,
unoziiujici graficky vystup,

— displej pro obsluhu poéitade,

— zarfzenf pro utajeny prenos dat,

— snimaé¢ a dé&rovaé dérné pasky (2 ks
kazdého),

— obrazovkové displeje s kidvesnici
jako terminél: 4 kusy prenosné a 1 pevné
zabudovany v soupravé,

— mozaikovou tiskarnu jako hard-copy
na termindlovém pracovisti,

44

— vstupni/vystupni zaFizeni na pruzny
disk.

Jadrem MOMI 2 je mikroprogramove ii-
zeny pocitac 3,5té generace ADT 4500, je-
hoZ procesor pracuje pod multiprogramo-
vym opera¢nim systémem DOS V. Minipo-
titaé obvodové i programové navazuje na
piedchozi typ ADT 4332 ve funkénim vzo-
ru a prototypu MOMI 1. K zdsadni struk-
turdlni zméné doslo v zéakladni jednotce
pouZitim nového mikroprogramové iize-
ného procesoru, polovodicové operacni pa-
méti, dynamického mapovaciho systému,
pulsnich napdjecich zdroji a v budoucim
zabudovéani hodin redlného ¢asu. Soucasné
S miniaturizaci procesoru a opera&ni pa-
méti doslo ke zvgSeni spolehlivosti.

Nové struktura minipoéitace piinasi uzi-
vateli mimo jiné:

— rozéffeni zdkladniho
instrukci na 128,

— v priméru aZ dvojndsobné zkraceni
doby na prob&h jednotlivych instrukci,

— pétindsobné zkraceni cyklu operacéni
paméti (fidicf pam&t md cyklus desetina-
sobn& kratsy),

— dvojndsobné zvy3eni rychlosti preno-
su dat do a z paméti,

— zavedenim dynamického mapovaciho
systému se uzivateli 32 K {yzické paméti
s 32 strankami po 1 K slov rozsifuje na
dostupnost 1024 K fyzické paméti s 1024
strankami po 1 K pii zachovanf struktury
a principu adresace v rdmci jednoho pro-
gramu.

Multiprogramovy operaéni systém DOS IV
umozZiiuje uZivateli resit programy z oblas-
ti hromadného zpracovéani davkovym zZpi-
sobem i z oblasti Fizeni v redlném tase.
Uzivateli u termindlu vytvaif iluzi vyhrad-
niho vlastnictvi vypoc¢etniho systému.

UZivatele termindld muZeme hierarchic-
ky kategorizovat do t¥id a podle jejich pra-
vomoci piikazovat systému, co ma vykona-
vat,

Data miZeme organizovat do soubord,
které chceme chrédnit proti neautomatizo-
vanému zdsahu.

Systém umozZiiuje soudasny b&h progra-
mi aZ v 64 samostatnych oblastech (aZ do
kapacity 54 KB pro uZivatelsky program
a data), které miize zobrazovat bud v rych-
lé operatni paméti, nebo je dynamicky
odkladat a znovu zavadét do/z diskové
pameti. Technickymi prostiedky se resi
celoCiselnd aritmetika 16 a 32 bitovych slov
i aritmetika v pohyblivé Fadové &arce,

Systém umozZiluje v§voj programii s vy-
pofty v programovacich jazycich BASIC,
FORTRAN 1V, ASSEMBLER, pocitd seisim-
plementaci jazyka PASCAL a MODULA.

souboru  80i



Pro interaktivnf vyvoj programi je k dis-
pozici dokonaly textovy ediéni program
a vykonny ladici systém.

Pomala vstupni/vystupni periferni zaii-
zeni maZeme modelovat na diskovych pa-
métech a skute¢ny vstup/vystup dat vyko-
nat v prostoji pocitace.

Systém poskytuje prostfedky pro ndvrh
a realizaci aplika¢né orientovanych in-
strukci Fizengch uZivatelskymi mikropro-
gramy a prostiedky pro prdci s datovymi
bdzemi.

Jednotlivé pocitace ADT 4500 maZeme
pod Fizenim DOS IV propojovat do pocita-
¢ovych siti s libovolnou topologii.

Systém je vybaven jednoduchymi pro-
stiedky pro vyménu libovolnych typii sou-
bord dat mezi dvéma poditaci,

Databazovy systém pod DOS IV (ktery
je k dispozici) umozZiiuje spojit samostat-
n¢ soubory dat do jedingé, vzdjemn& sva-
zané béaze dat, kterd je soutasné pristup-
nd pomoci konverza¢niho jazyka i dislo-
kaéné vzdédlenym uZzivatelim.

Sitové programové vybaveni pod DOS IV
umoZiluje sdileni viech prostiedk systé-
mii zapojenych do sité, vzdalené ovlddani
datovych souborii, komunikaci mezi termi-

ndly sité i mezi programy ieSenymi v jed-
notlivych uzlech sité.

Takto navrZeny systém zabezpecuje vyse
uvedené funkce MTS (v budoucnu pogita-
¢ové sité) a umozni kvalitativné novym
zpilisobem zpracovdvat ulohy a zabezpeco-
vat informaéni potieby polnich Stabli sva-
z(i. Jeho technické moZnosti i moZnosti
ovéreného zédkladniho a aplikaéniho pro-
gramového vybaveni jsou perspeklivni a
umoZiiuji etapovy postup pii vystavbé ASV,
aniz by omezovaly rozvoj uZivateiskélio
programového vybaveni.

Zavérem chci upozornit, Ze fadu tech-
nickych problémd jsme jiZ zvlddii a mi-
Zeme zvladnout nezdvisle na plislusnicich
5tabh. Je nam v8ak jasné, Ze k nejvyznam-
néjsi zméné pri fedeni tkolli automatizace
veleni vojskiim v disledku nasazeni mo-
bilnich vypocetnich prostiedkl dojde v po-
staveni a duloze distojnikt Stdba svazi.
Proto je tieba, aby mySlenky automatizace
plné pronikly do védomi té&chto orgéani,
aby se efektivni vyuZivadni moZnosti a no-
vé uzivatelské piistupy staly nezbytnou
souddsti jejich pldnovaciho a rozhodovaci-
ho procesu.



