rdzné

Plukovnik Miroslav Zeman, prom. fyz.

Dusledky jaderné valky

na zmeénu

zivotnich podminek na Zemi

Rozvoj ekonomickych systémil na jed-
né strané vytvari viechny nezbytné pied-
poklady k socidlnimu pokroku a na dru-
hé strang vyvoldva ve svych disledcich
rozsahlé a mnohdy aZ globdlni ekologické
zmény na na$f planeté, tzn. zmé&ny ohro-
Zujici nebo narudujici pfirozeny vztah
mezi organismy a prostfedim. Negativnim
antropogennim vlivim je prakticky vy-
stavena celd biosféra tvorena troposférou,
hydrosférou a c¢asti litosféry (vnéjsf zvé-
tralou vrstvou zemské kiiry). V celé této
rozsahlé vrstvé se nejintenzivnéji projevu-
ji vysledky lidské ¢innosti a tedy i jeji
vliv na Zivo€i¥né a rostlinné organismy.
Nepiiznivé projevy takovéto &innosti maji
jiZ po tfadu let svlij odraz piedeviim ve:

— zvy$ujicim se mnoZstvi uhli¢itanych
plyni v atmosféfe, coZ vyvoldva tendence
ke zvy3ovani priimérnych teplot vzduchu,

— sniZujicim se mnoZstvi  kysliku
v ovzdu3i v disledku zmen3ovéani zalesné-
nych ploch a v3eobecného ubytku fyto-
masy na nasi planetg,

— zhor3ovdni priizradnosti atmosféry
vlivem vzristajictho mnoZstvi pevnych mi-
kroskopickych ¢éstetek v troposféfe a
spodni strotosfére, které zvy3uji rozptyl
piimého sluneéniho zéieni a vyvolavaji
tendence ke sniZovani priimérnych teplot
vzduchu a zvy3ovani &etnosti vyskytu at-
mosférickych sréZek.
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V souvislosti s tim vystupuji tedy na
celé nasi planeté do popfedf i takové
globalni problémy, jako jsou:

— zmény klimatu podmiiiované lidskou
(antropogenni) ¢&innosti,

— znefistovani svétovych ocedni a mo-
i'f,

— pienos latek nepiiznivych pro Zivot-
ni prostiedi na velké vzdélenosti,

— moZné zmény ozbnové vrstvy, kterd
chréni predev3im Zivofisné, ale i rostlin-
né organismy pfed zhoubnym vlivem ul-
trafialového sluneénfho zéieni nejmensich
vinovych délek.

Prostiedf, v némZ se realizuji vysledky
antropogenni &innosti, zahrnuje po nastu-
pu kosmické éry prakticky celou atmo-
sféru — vzdudny obal Zemé.

Nejspodné&jsi ¢asti atmosféry je tropo-
sféra [ve stfednich zemépisnych 3Sifkach
se rozprostird do vysek 10 aZ 12 km),
v niZ se odehravd pfevaZnd vétSina mete-
orologickych procest. Daldi vrstvou do
vy3ky okolo 50 km je stratosféra. V jeji
spodnf &4sti vykazuje teplota vzduchu
izometricky chod (s vySkou se prakticky
nemé&ni) a v horni asti inverzni priabé&h,
coZ zapficiiuje, Ze vertikdlni vyména
vzduchu se v ni bud nevyskytuje, nebo je
ve srovnédn{ s tropopauzou znaéné zesla-
bena. Rddové od 50 do 90 km se rozkla-
dd mezosféra, ve které teplota vzduchu



klesd od hodnot blizkych 0°C (na hornf
hranici stratosféry) do ~80 aZ -—90°C
(okolo vysky 90 km) a pozoruje se zvy-
%end turbulentni vyména vzduchu. Po této
vrstvé nésleduje termosféra, a to aZ do
vySek 800 aZ 1000 km. Je pro ni charak-
teristicky potatedni rychly vzrist teploty
vzduchu (maximélnf hodnoty Fadové
1400 °C dosahuje ve vy3kdch kolem 300
kilometri)) a ndsledné izotermie. Poslednf
vrstvou vzduiného obalu Zemé& je exosféra
sahajici aZz k tzv. teoretické hranici zem-
ské atmosféry, v niZ je odstfedivd sila

rotace Zemé& rovna sile zemské tiZe (nad
zemépisngm polem se nachézi ve vysce
28 000 km a nad rovnikem ve vyice 42 000
kilometrii). Nenf bez zajimavosti, Ze témé&f
na samé hranici zemské atmosféry se
vyskytuje v roviné zemského rovniku a
ve vysce okolo 36000 km geostaciondrnf
orbita, pro kterou jiZ americtl stratégoveé
.hvézdné valky“ nasli siroké vojenské vy-
uZiti (umisfuji na ni nebo v jeji bliz-
kosti napf. viceatelové druZice vEasné vy-
strahy a druZice vojenskych spojovacich
systémi).

Mozné ekologické nasledky jaderné valky

V ptipadé ozbrojeného zdpasu bude at-
mosféra a zv1asté biosféra, ve srovnéni se
souasnym stavem, vystavena nepfiznivym
vlivim nesrovnateln& v&t3im. Je zcela na-
misté tvrzeni, Ze soufasné& se zahajenim
jaderné véalky by vyvstala otdzka zacho-
véni biosféry a preZiti vSeho Zivého na
Zemi.

K hodnoceni nasledkd jaderné valky po-
uZfvaji na Zapadé rizné programy s pro-
storovym rozloZenim jadernych uderd.
Predpokldda se v nich zasazeni jaderného
potencidlu o celkovém rozsahu 6 a% 15
tisic megatun (Mt, nejmohutngjsich ja-
dernych uderlt mohutnosti 1 aZ 3 Mt, v né-
kterych piipadech aZ 10 Mt].

Napf. program popisovany v publikaci
Uginky jaderné valky, kterou v roce 1979
vydal Americky vybor pro prognézy tech-
nologického rozvoje, predpoklada, Ze ve
vieobecné jaderné valce bude pouZito
7800 Mt jaderného potencidlu. Z celkového
podtu jadernych iderd bylo 90 % namo-
delovano nad uzemi Evropy, Asie a Sever-
ni Ameriky a zbyvajicich 10 % nad Gzemi
Afriky, Latinské Ameriky a Oceénie. Po-
lovina ze simulovanych dderdt byla vzdus-
nych a posledni z nich byly vedeny nad
mésty s vice neZ 60 tisici obyvateld. Za
takovych pfedpokladii by se téméf polo-
vina obyvatelstva na3i planety stala bez-
prostiedni ob&ti jaderné vdlky (ztraty na
Zivotech by dosahly 1 miliardy 150 mili-
6nt a tém&F stejny by byl i pofet rang-
rych). Celkovd bylo odhadnuto, Ze na jejt

nasledky by zemielo 88 % svétové po-
pulace. PF propo&tech nebyl brén zietel
na pPfpadné sniZeni uginkd jadernych
zbrani v diisledku varovdni a ukryti oby-
vatelstva.

MoZné nésledky jadernych tderit bude
ovliviiovat Fada d¢initeld. NejvétSimu ne-
bezpedi vZdy viak bude vystaveno viech-
no Zivé na Zemi a tedy i ekologické sy-
stémy a systémy, které vymezuji pribé&h
geofyzikalnich procesti, jeZ se odehravajf
mezi zemskym povrchem a pfilehlym
ovzdudim (pfedev3im mezi né patfi klima-
ticky systém, na jehoZ utvéareni se podili
sluneéni radiace, vzdu3na cirkulace, ver-
tikdlni &lenitost terénu a charakter zem-
ského povrchu).

V ptipadé jaderné véalky budou jeji na-
sledky zejména podmifiovdny prevladaji-
cim druhem jadernych uderd. Z global-
nfho hlediska je moZné za nejzavaZnéjsi
z nich povaZovat — viz tabulku.

Uvadéné udinky jadernych zbrani budou
dlouhodobého charakteru a v podstaté
zasdhnou v3echny oblasti lidské Cinnosti.
Je velmi t&Zké predpovidat, jakych skutet-
nych rozm&rdi mohou dosdhnout a zda je
moZné je Gsp&dné likvidovat. Znamena to
tedy, Ze z hlediska v3eho Zivého na Zemi
po jaderné vélce predstavuji dlouhodobé
tdinky s druhotnymi nésledky hlavni fak-
tor, jehoZ rozsah bude uréujici pro dalsf
existenci lidstva. Takovy faktor bude to-
tiz rozhodovat o tom, zda populace, kterd
by pieZila smrtici Géinky jadernych zbra-
ni, by byla schopna obnovit Zivot na Zemi.

Hlavni aginky znetiStujicich faktordi jadernych zbrani

Ke znetistovani atmosiéry radioaktivni-
mi produkty dochézi jejich vypadavénim
z radioaktivnich oblaki. Kdyby se naché-
zely pouze v troposféie, tak by se v di-
sledku aktivnich procesi vymg§vani vzdu-

chové hmoty usadily za nékolik tydni na
zemském povrchu. Jinak je tomu v piipa-
dé&, kdy radioaktivni oblak doséhne strato-
sféry. Po vypadnuti nejv&t3ich a nejtéZ-
§fch ¢&astic jsou v nf ostatni unaSeny po
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Tabulka

Hlavni ué¢inky velkého rozsahu
(faktory zne&isténi)

Mozné ekologické nasledky

Znedisténi biosféry radioaktivnimi
produkty

Zasazeni ekologickych systémii radioaktivnim z4fenim
Zména elektrickych vlastnosti atmosféry (utvafi je
elektrické pole atmosféry, jehoz napéti exponencidlné
s vyskou ubyvé a ve vysce kolem 10 km je prakticky
nulové)

Zména vlastnosti ionosféry (sahd od 50 a2 80 km do
vysky 400 km. Rozdéluje se na oblasti se zvétsenou
koncentraci ionti)

Znetisténi atmosféry aerosolovymi
produkty

| Zm&ny radiadnich vlastnosti atmosféry (pfedevsim

zeslabovini, rozptylovéni a pohlcovéni slune&niho z4-
feni)

Zmény pocasi a klimatu

Zhorseni stavu ekologickych systémi v dusledku
zeslabeni pfimého sluneéniho zifeni

Znecisténi atmosféry plynnymi l4t-
kami

Zmény radia¢nich vlastnosti atmosféry, zmény poéasi
klimatu

Naruseni ozonosféry (prakticky zasahuje celou strato-
sféru. Maximalni koncentrace ozénu se nachazi ve
vrstvé vymezované vyskami 20 az 30 km), zasaZeni
ekologickych systému, vliv na klima

Zména albeda zemského povrchu

Zmény klimatu

(pomér zéfeni, které se odrazi do
jednotky plochy zemského povrchu
k zéfeni, které na ni dopads; napf.
albedo absolutné &erného télesa je
rovno nule)

velmi dlouhou dobu vzdu$nym proudénim
jako soucast stratosférické vzduchové
hmoty. Ta se tak stdva jakousi zasobar-
nou mikroskopického radioaktivniho pra-
chu, ktery jen velmi zvolna Kkles4& a usa-
zuje se na zemském povrchu. K hlubdimu
objasnéni popisovaného procesu je moZné
uvést jako priklad americky pokusny ja-
derny vybuch ve vyice 43 km, ktery se
uskute¢nil v srpnu roku 1958 v Tichém
oceanu., Vytvofeny radioaktivni oblak byl
vynesen aZz do vy3ky 100 km a jeho radio-
aktivni produkty se b&hem né&kolika tyd-
nld rozprostiely kolem celé zemd&koule.
Vlivem gravita¢ni sfly soucasn& klesaly do
spodnéjsich atmosférickych vrstev a v pri-
béhu jednoho mésice dosdhly spodni me-
zosféry, v niZ rozvinuta vertikalni vymé-
na vzduchu jim umoZnila, aby v relativn®
kratké dob& postupn& zadaly pronikat do
stratosféry. V oblasti kolem 60° severnf
Sifky bylo v ni dosaZeno maxima koncen-
trace radioaktivnich produktd v lednu ro-
ku 1960, tzn. 17 mésici po uskute¥nZném
pokusu. O v§znamu této atmosférické vrst-
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vy jako rezervodru radioaktivnich produk-
td sv&dci i ta skutetnost, Ze po preruse-
ni jadernych zkouZek v roce 1958 se v ni
tyto latky vyskytovaly aZ do podzimnich
mésicll roku 1961, kdy USA pokusy s ja-
dernymi zbran&mi v ovzdusi obnovily. Pres
znafny aZ stondsobny pokles radioaktivity
u zemského povrchu zlistala ve stratosfére
jeji droven nadéale vysok4.

Z rozborli na Zapad® vyplyva, Ze pri
realizaci jaderného potencidlu o celkovém
rozsahu 6 aZ 15 tisic Mt mii¥e se ve stied-
nich zemé&pisnych 3ifkdch severn{ polo-
koule vytvofit rozsdhld zona s ahrnnymi
dédvkami gamazéfeni prevySujicfmi 400 az
1000 rem ([jednotka rem je biologicky
ekvivalent jednotky rentgen), ktera by po-
kryla tém&r celé tizemi Evropy a stfed-
ni ¢asti Severni Ameriky. Pfedpokladé
se, Ze by globélni zamotenf radioaktivnimi
izotopy s dlouhym polofasem rozpadu
(Sr 90, Cs 137) ¢&inilo a% 3 curie km?
(1 curie=3,7.101° rozpadd za sekundu).
Uvedené davky a plochy zamofeni jsou
znatné a pro organismy nebezpe&né. Kro-



mé toho je tfeba vzit na zietel i sku-
tenost, Ze nékteré izotopy (napf. Sr,
Ru a Ba) migruji piidni a povrchovou vo-
dou a rostliny je prijimaji kofenovymi
systémy, coZ vyvoldvd druhotné zasaZeni
sloZek ekologickych systémii.

Z ekologického hlediska by se takto vy-
tvofil stav, kdy samotné prostifedi se
misto stabilizujiciho faktoru stdvd ohroZu-
jicim Cinitelem Zivo&isnych a rostlinnych
organismii a zdroven i jejich genofondd.

ZnecCidfovani  biosféry radioaktivnimi
produkty soutasné téZ bude zplisobovat
dodatetnou ionizaci atmosféry a tvofent
ientd, tzn. elektricky nabitych ¢&astic
podminujicich elektrickou vodivost vzdu-
chu. Kromé& toho méa koncentrace radio-
aktivnich produkti tzky vztah ke kon-
centraci ionti v atmosféie, coZ napf. miZe
mit vliv na rozloZeni elektrického pole
v oblac¢nosti a jeji vyvoj.

Radioaktivni zareni je moZ%né téZ po-
vaZovat za zdroj dodatetné ionizace v io-
nosfére, kterd je charakterizovdna pomér-
né vysokou koncentraci molekuldrnich a
atomovych iontd a volnych elektronl
(napf. jeji elektrickd vodivost ve vy3ce
100 km miliardkrat prevysuje elektrickou
vodivost vzduchu u zemského povrchu).
Spoleéné s akustickou vinou od jader-
nych vybuchi miiZe proces dodatefné io-
nizace podmifiovat zmény v jejich vlast-
nostech a z praktického hlediska prede-
viim pak kvalitu radiového spojeni.V dva-
hu je tieba vzit i to, do jaké miry bude
za popisovanych podminek ionosféra pl-
nit takové své zékladni funkce, jakymi
jsou zeslabovéani ultrafialové ¢éasti slu-
necnfho spektra a korpuskularni radiace
Slunce na tkor ioniza&nich procesi.

Jednim z véaZnych disledkdi jadernych
vybuchli a néslednych plo3nych poZari je
zne€istovani atmosféry aerosolovymi pro-
dukty. Napf. pfi pozemnim vybuchu se
dostane do atmosféry aZ 5 tisic tun pady
(prachu) na 1 kt jeho mohutnosti. Mala &éast
z této hmoty se vypafi a proméni ve vy-
soce disperzni (jemné& rozptylenou) aero-
solovou frakci, jejiZ mikroskopické casted-
ky budou dopadat na zemsky povrch ty-
dny, mésice, dokonce aZ roky.

Celkovy objem piidy vneseny do radio-
aktivnifho oblaku se zieteln® zmen3uje
s vy3kou vybuchu. Predpoklddd se, Ze
v pifpadé hromadného pouZiti vzdudnych
jadernych vybuchii bude celkové mnoZstvi
inertni latky preménéné ve vysoce dis-
perzni aerosolové ¢éastetky dosahovat
desitek tisic tun. PFi prevladajicim podflu
pozemnich vybuchii by mélo byt toto
mnoZstvi jednou aZ dvojndsobn& vé&tsi.

Pritomnost inertni latky ve vyskach od
10 do 40 km miiZe nepfiznivé ovliviiovat
radiaéni bilanci atmosféry, tzn. rozdil me-
zi celkové pohlcenou slunedni radiaci a
efcktivnim vyzatovdnim zemského povr-
chu, a v dasledku nasledného ochla-
zovani teploty vzduchu ([u priimérnych
hodnot maximdlné o 1 aZ 2 °C) tedy
i podnebi (klima).

Vazné ekologické ndsledky mohou mit
rozsahlé plosné poZary (ve méstech, le-
sich, téZebnich oblastech ropy a plynu).
Predevdim se pii nich uvolni zna&né
mnoZstvi kysliéniku uhelnatého a uhliéi-
tého, sazi a daldich aerosolovych &astic
i rtznych plynnych latek. Za predpokla-
du, Ze

— v zavodech a skladech shoff 2,5 mld
tun uslechtilych paliv,

— celkova plocha lesnich poZarii doséh-
ne 10 km? a

— shoff asi 25% fytomasy,
dostanou se do atmosféry asi 4 gigatuny
uhliku a nebyvale se tak v ni zvy3i obsah
COz.

Kromé toho je tieba mit na zfeteli, Ze
pfi lesnich poZérech dochdzi k intenzivni
tvorbé vysoce disperznich &astic (na 1 tu-
nu spédleného materidlu jich pfipadad okolo
75 kg), coZz bude pFi¢inou zvy3ené &et-
nosti a intenzity atmosférickych sraZek.

Z vojenského hlediska je téZ dileZité, Ze
vlivem dlouhodobého po3kozeni vegetace
a lesii, poZari a v ddsledku atmosféric-
kych zmén se ohromné ¢4sti zemského
povrchu zménf v pustinu a eroze vrchnich
vrstev plidy povede ke sniZeni jeji drod-
nosti. Namisto zni€enych lest a primér-
ntho rostlinného porostu vznikne novy
pokryv odolnych, houZevnatych a nenaro&-
nych trav s velice nizkym obsahem bioma-
Sy a s nepatrnou vyZivnou kapacitou. Roz-
sah zni€eni plidniho fondu miZe v3ak
dosahnout takového stupné&, kdy vegeta-
ce nebude jiZ schopna obnovovat svou
funkci. K néslednému nedostatku potra-
vin bude téZ prispivat akutni nedostatek
vody, kterd bude kontraminovéna radioak-
tivnimi izotopy jodu, stroncia a ruthenia
v oblastech radiaktivniho spadu.

Vytvorené vysoce disperzni aerosolové
tastetky véetné sazi (odhaduje se, Ze je-
jich podil bude &init aZ 259%) velmi sil-
né pohlcuji slune¢ni zafeni ve viditelné
a infraCervené Cé&sti spektra. SnfZeni je-
ho intenzity na velkych plochdch (dvoj-
ndsobné aZ stondsobné) bude moZné po-
zorovat po velmi dlouhou dobu, coZ velmi
nepifznivé ovlivni stav ekologickych sy-
stém (zejména mofskych) a popFipadd
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i zemé&dé&lskou produkci. V mnohych ob-
Jastech sv&tovych oceédnii a mofi vymizi
rostlinny (zejména vodni fasy) a Zivocis-
n§ (byloZravy) plankton. Neméné duleZi-
tou strdnkou tohoto procesu bude i usa-
zovani velkého mnoZstvi sazi, které pre-
dev3im na povrchu ledovcil, moiského le-
dového piikrovu a snéhové pokryvce po-
vede ke sniZovani hodnot albeda a v di-
sledku vy33i Grovné pohlcovani sluneéniho
zateni urychli jejich t4ni a maZe mit ne-
gativni vliv i na stav kryosféry (oblasti
s vé&né zmrzlou pidou).

Do atmosféry se téZ uvolni riizné plyn-
né latky, konkrétné takové dileZité sloZ-
ky fotochemického smogu (smés ¢&astic
podléhajicich pfem&ndm v duasledku che-
mickych reakci vyvolanych plsobenim
svétla), jakym jsou etylén (C2H4) a pro-
pylen (CHz). Kromé& toho se z otevienych
loZisek plynii miuZe dostat na zemsky po-
vrch zna&né mnoZstvi metanu (CHi), eta-
nu (C2Hs) a propanu (C3Hs), aniZ by sho-
tela.

Za pritomnosti takovych katalyzatori
v atmosfére, jakymi jsou kysliéniky du-
siku, se intenzivn& bude tvofit troposfé-
ricky ozon (z metanu a kysliku). Zvy3e-
ny podil troposférického oz6nu, etanu a
jingch drobnych pfFimési v ovzdusi spod-
ni atmosféry podmini zvy3eni primérnych
teplot vzduchu na Zemi o 4 aZ 5 °C, tzn.
vgznamnou zménu klimatu, kterda miiZe
vyvoldvat vysoudeni a sniZovani zemé-
délské produkce.

Vezmeme-li v tdvahu program se znac-
nym nasazenim pozemnich jadernych ude-
rd, miZe z hlediska teplotnich zmén v tro-
posféfe vzniknout vlivem vytvofeni plos-
né nebyvale rozsdhlé vrstvy stratosféric-
kych aerosolovitych ¢&astetek efekt zcela
opaény, ktery by zpiisoboval odraz a po-
hlcovédni slune&nfho zéfeni jest&¢ pred je-
ho dopadem na zemsky povrch a vedl
tak ke sniZovani primérnych teplot vzdu-
chu o nékolik stupiii Celsia.

V pripadé jaderné valky bude zjevné
i naruseni ozOnové vrstvy ve stratosfére.
S prihlédnutim k vy3kdm v¢stupu radioak-
tivnich oblakli bylo podle vypracovanych
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programii vypoéteno, Ze pri sérii jader-
nych uGderdt o Ghrnné mohutnosti 104
Mt miiZe byt narudeno 30—60% z cel-
kového mnoZstvi ozonu na pfiislusné polo-
kouli Zemé&. Vytvoiené podminky by umoz-
nily primy dopad ultrafialové ¢éasti slu-
ne¢niho zafeni na organismy. Kromé ji-
nych daldich vlivii je moZné téZ predpo-
kladat jeho negativni disledky na pfiro-
zeny chod vymény tepla ve spodni at-
mosféfe a zprostfedkovan& tim i na po-
casi (sniZeni! primérnych teplot a zvyse-
ni vlhkosti vzduchu).

Jadernymi udery je moZné téZ uvoliovat
ni¢ivé sily neZivé prirody, napf. vyvola-
vat katastrofdlni vinobiti a zéplavy v pfi-
mofskych pasmech ¢i zemétieseni v te-
tonicky aktivnich oblastech.

(]

Mezi nejzdvaZnéjsi zédsahy do Zivotnich
podminek na Zemi zpisobené hromadnym
rasazenim jadernych zbrani, budou z hle-
disek pfedchézejicitho struéného rozboru
predeviim néleZet:

— zmeény radiacnich vlastnosti atmosfé-
ry,

— narudeni{ oz6nové vrstvy ve strato-
sfére,

— zmény elektrickych vlastnosti atmo-
sféry a ionosféry,

— zmény pocasi a klimatu.

Tyto vlivy by zpisobovaly globédlni na-
ruSovani prirozenych procesit v biosfé-
re, coZ by mohlo v celém souhrnu vést
k nevratnym zméndm podnebi a podstat-
né piestavbé zemskych ekologickych sy-
stémii. Z téchto diuvodi je proto otdzka
zachovani Zivota na Zemi nebyvale ak-
tudlni a je moZné ji Fedit pouze zabrané-
nim vzniku jaderné valky, na kterou se
piipravuje svétovy imperialismus. TI'akova-
to védlka je nesmyslnd kromé jiného
i v tom, Ze neni schopna vyte$it Zadné
politické problémy, ale miZe vést k za-
hubé jak jejich ucastnikii, tak i veSkerého
lidstva.



COJIEP)XAHHE

TToanonkoBuuk Cranucnas 'aHuymiI, KaHAMAAT GHIOCODCKUX HAYK

P X oro BeinonHeHHsA 3apgad IIpmkaza MammcTtpa Haumo-
HanbHOH 060pOHBI ‘lCCP mo moaroTroBke Boick YHA . . . . . . . . . . . ..
ABTOp, OCHOBBLIBAsICh Ha CYILECTBE BOCHHO-NIOJIMTHYECKHUX JOKYMEHTOB, JIEJIA€T BBLIBObI
JUIL HAyYHOTO PYKOBOJCTBA, KaK OCHOBBI OPTaHM3allMOHHOH paboThl, /UIA IOJHTHKO-
~BOCITMTATEJIbHOMN [EATEIBHOCTH TI0 OTHOLICHHIO K G0€BOif MOATOTOBKE M IS BOMHCKOMH
JMCIMIUINHEL.

ITosnxoBuuK v CBoGoaa
= o

Hay4aHO-TeXHHYECKOe PAa3BHTHE H €ro He HA IOB| HE P

HOCTH CTPaHBI . . . ‘ Ry y T % 5
ABTOp paccMaTpuBaeT Bonpocbl nm:npe}mx peaynua-roa Hayquo-’rcx!chcxoﬁ peaomou.uu
B BOOPY)XEHHBIX CHJIaX W MX 3HAUCHHs LIS MOBBILCHUA OOOPOHOCIOCOOHOCTH CTPAaHBI.
AHanM3supyeT NepCeKTHBLI PasBUTHSA HAYUYHO-TEXHHUECKOIT PEBOJIIOLMH M TIOJYEPKHBAET
TpeGOBaHHA K JIMLAM, paGoTaolM ¢ HOBOI TEXHUKOI.

TToanonkoBuuk Jlagucnas Helieaxneba
HadopmanHoHHas CHCTEMa NONHTHYECKOro anmapara npH GoeBolf m MoOmmm3a-
NHOHHOH rOTOBHOCTH BOHCK H BOGHKOMATOB . . . % B Feges 5 0 Gl G g
B craThe IIMPOKO PAacCMaTPHBAIOTCA BO3MOYKHOCTH le'y‘ll.uCHHi! JIeSATEIBHOCTH TOJIMTH~
YeCKOTO anmapaTa B OT/EJIBHBIX 3BCHbAX NMPH peaJns3alu 3a1au 60eBoi H MOOHIJIM3AIMOH -
HOIi TOTOBHOCTH B BOMCKaxX M B BOCHKOMATaX.

BOEHHOE UMCKVYCCTBO

TTonnonxoBHuK Mupsar J[0iinBa, KaHANJAT BOEHHbIX HAYK, AOLCHT
BriBog BOMCK H3-n0A yiapa OPOTHBHEKA . . . . . . 5w
ABTOp CTaThm paccMaTpHBaeT NpoGlIeMaTHKY coxpaHe}um 6oecnoc06Hocm BOHCK oGute-
BOHCKOBOH apMHM NPH IPUMCHCHHM sifiepHOro opy»kus. OCHOBHOE BHMMaHME yjesieT
BONPOCaM BbIBOJI@ BOMCK M3-IIOA YJapOB AJIEPHOTO OPYXKMsS NPOTMBHMKA, KOTOPLIA 3a-
BHMCHT OT CBO€BPEMEHHOT'O BBIABJICHUS MOATOTOBKM NPOTHBHUKA K NPOBEACHHIO MaCCHPO-
BaHHOTO AJEPHOIO yJapa.

TTonkoeHnk PpantHinek Cromen
MeToauKa ONEHKH NOCHEACTBHIl IPAMEHEHHSA AXCPHOrO OPY>KHA . . . .
ABTOp, Ha OCHOBE OIbITa, MOJIYYEHHOI0 Ha TEPPUTOPHAJILHBIX YUEHMSX, paccma‘rpunae’r
BONMPOCLI PYYHOrO CIOCODa OUEHKM IOTEPh M CPaBHUBAET ITOT CIOCOD Co crrocofom ma-
LUMHHOM OIEHKH IpeABApPUTENbHBIX MOTEPb IOCTE SACPHOrO HAMAJEHHS NPOTHBHHKOM
TEPPUTOPHH CTPAHbI.

IToanonkoeuuk SAn Max
IloproroBka xoMmiekcHON mMTaGHOH TPEeHHPOBKH opranon TEPPATOPHANBHOIO
yupamiesusa . . .
ABTOp CTathH, Ha ocHoBe nonyqeunoro onbrra, paccmarpusae-r sonpocm no,uro-roaxu
KOMILJIEKCHO 11Ta0HOii TPEHHPOBKY C OCHOBHBIM BHUMAHHEM HA pa3paloTKy €€ KOHLCILHH,
3aMbICJIA, OPIraHU3ALMOHHbIX PACIIOPAYKEHHIT, TEMBI U TIJIaHA TIPOBEACHMS .

TTonkoBHuK PpanTHIeK KOpiKHCTEK, KaHAKM/IaT BOCHHBIX HAayK, JOLCHT

MeToponorsn an Th HAYYHOr0 NIPOrHO3a HPH YACHEHHH
sapgagm . . .
Astop oG bscHsET npmummﬂ, METO,HH . Me’ro,unqecxy}o nocne,uomrcnmoc-rb Hayunoro
NPOrHO3a, KOTOPbIi ABIAETCA COCTABHOI UaCThIO JCHCTBHIT KOMaHIHPOB M mTaboB obue-
BOHCKOBOH [AMBM3HM B KOMILICKCE CPEICTB aBTOMATU3aUMM yIpaBieHHA BoWckamu, Ilpu-
BOAUT IPUMEPLI HOPM IS ONPEACTICHUs: 06beMa HayyHOro NPOTHO3a, KOTOPbIE BbITEKAIOT
M3 NOTPeOHOCTH nosyueHHs 3(h¢GeKTHBHBIX 3aK/IOUEHHIT B JleNle YSICHEHHS 3aJlauH.
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Ionxopruk Apocnas Kos1aprk, KaHAMAAT BOCHHBIX HAYK, JIOLEHT

noKOBHNK Ppantuiek KopiKncTek, KaHauaar BOCHHBIX HAYK, AOLCHT
Merop H T Th HAYYHOr0 OPOrHO3a NpH OUEeHKe odcra-
MOBKEE 5 5 /6 0 5l 5 n e o m m m oas e . 5
B crathe MpUBOAATCA BapHAHTHI METOAWYECKO! ITOCTIEAOBATEIBHOCTH HAYYHOTO MPOrHO3a
B IPOLECCE OLEHKM OOCTAHOBKH KOMAHJMPOM M IITA6OM OGIEBOMCKOBOIO COEXMHEHMS.
PaccMaTpHBaeTCs1 BADHAHT METOJOJIOTMH BOEGHHO-TEOPETHUCCKUX M BOEHHO-ITPAKTUUECKUX
sagau B [TACYB.

Tonxopuuk ITaBes 3arop kMK, JOKTOP BOCHHBIX HayK
MonenapoBarne o61eBOHCKOBOTOGOA . . . . . . . . . . . . . . . .. .. ..
ABTOp aHaJM3MPYET ONBIT MO MPAKTHUCCKOMY MPHUMEHEHHIO METOAa 9KCIEPUMEHTAIBHON
OUEHKH OTOOPAaHHBIX (DAKTOPOB, KOTOPbIE OTPAHHYHBAIOT BO3MOYKHOCTH MCIOJIB30BAHUSA
Mojlesieil TIepBoif apMmeiicKoil HacTymaTenbHOM omepauuu. OCHOBHOE BHHMAHUE yiaensaer
Crnocobam IKCIHEPHMEHTANLHON M CTATHUCTHUECKOI OLEHKH M BBIBOAAM IS AAaJbHEHAIIEro
Pa3BHTHST BOCHHO-HAY4HOMN JE€SATEJIBHOCTH.

TTonkoeruk Jlagucnas Tajam
Bopnoa ¢ Texanyeckoit pasBeaKkoii IPOTHBHAKA BO dporTOBOIt aBHAME . . . . .
ABTOp CTaThil PACCMATPUBAET AKTYAIBHYIO NPODIEMATHKY M crietduKy 60psObI ¢ TEXHH-
YecKoil pasBeaKoil MpoTHBHUKA. I1OKA3bIBaeT, YTO B TOIl CTEMEHH, B KaKOii PacTyT MH-
TEHCHBHOCTb M ODbEM TEXHMUCCKON pasBeIKH, JO/DKHBI PACTH AKTHBHOCTh M KAUECTBO
MeponpHATHit o Gopsbe ¢ Heil 3a cueT obecreueHnss HEOOXOQUMBIX 3HAHMII M HABBLIKOB
KaK KOMaHIHMPOB, TAK H PaCyeToB.

Honkoeuuk Kapen JIykaur, KaHAHIaT BOCHHBIX HAYK
Mopennposanne - MeTon onTHManu3anmn paGorsi urabos . . . . . . . . . . .
ABTOp aHaJM3UPYET OMBIT IO MPAKTHUECKOMY PEIICHHIO JAHHOI poGJIEMBI C OCHOBHBIM
BHHMAHHEM HA COBPEMCHHBIC YCJIOBHs paboThl ONEPaTHBHLIX 1TaboB PBuA. YHusepcass-
HOCTh 3TOTO OMbITA AACT BO3MOXKHOCTh NMPUMEHCHHUS OMHCHIBAEMOTO METOMA B IMOJOOHDLIX
Tpoieccax,

IMonkosuuk Munocnas Komun
Vnpasnenne asmanmeit mcpeacreamua lIBO . . . . . . . . . . ... . ... .
ABTOp CTaThH, HA OCHOBE IPaKTHUECKOTO OMBITA, IONYYCHHOro Ha YYEHHAX, paccMaTpH-
BACT MPCHMYLIECTBA OOBETMHEHHBIX KOMAH/IHBIX NMYHKTOB ‘aBHauu u [1BO CYXONMYTHBIX
BO#CK. IToKa3kIBaeT, 4TO OOBEAUHEHHBIC KOMAH HBIE MYHKTBI NPEJACTABIISIIOT COO0M HOBLII
JJIEMEHT YJIYYNICHHS B ACJI€ YOPABJICHUS M YIUIyOJIeHUSA B3aUMOICHCTBUS C OCTaIbHBIMH
PoAaMu BOMCK.

TTonkoBHuk Mupocias JIaKOMbI, OLEHT
Xamu: i1 e apmelickolt oGoponnrensroit omepawmn . . . . . . . .
ABTOp PacCMAaTPHBAeT OCHOBHBLIC YCJIOBHS, CONEP>KAHME M OPTaHM3ALMIO XHMHYECKOTO
obecIIeyeHUA apMmeiickoit 0G0POHHMTENBHOIT onepauii. OcoGoe BHHMAHME Y/IEISET XHMH-
YECKOMY OOECIIeUeHHIO TIEPerpyNMHPOBKH BOHCK apMHM, B 3aKTIOUCHHH — ODECTIEYeHUIO
apMeifCKOro KOHTpy/apa.

IToaxosuuk Keerocnas I'ituna
" ne ka6 0 6aTanTbOHA IPH CTPOHTENLCTEE NHHelHOMH CBA3H @ @
ABTOp 00001IaeT BOMPOCHI NpPEIHAZHAUCHUA KaGeIbHBIX MO/Jpas/iesieHuif BOIICK CBA3H.
IpuBoauT npuMepsl NPAKTHYECKOrO ONMBITA IO BO3MOXKHOCTAX ITHX TTOApa3Ie/IeH it
obecrieyuTh CBA3B HA GolbluMe paccTosHuA. OIHOBPEMEHHO IIOKA3BIBAET TIOMOMKHUTETBHBIC
M OTPHLATEJIbHBIC CTOPOHBI 3TOr0 BH/A CBA3U N0 CPAaBHCHMIO C PA[MO-H PaIMOPEIeHHOI
CBA3BIO,

Tenepan-maiiop Hupsxu JIn6oToBCcKH
Marep TEXHHY H ThI i1 HE apMelickoif aBmanun . . . .
Cratbsi sIBNISIETCA aKTYalbHON BBHMIY TNPENIONATa€MOTO BKJIOYEHHS I0/{pA3AENeHHit
M yacTeii aBHALMHU B COCTAB OGLIEBOHCKOBBIX 00beAMHeHHIt i yacTeil. B crathe paccmartpu-
BaKOTCA 331a4H MX BCECTOPOHHETO THUIOBOI'O 00ECTIEYEHHSA .
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N3 COUHATMCTHYECKHX APMUH

IoaroToBKa H NIPHHEATHE PeLIeHRA

HNHPOPMAIIUH

IToanonxosuuk Moced HoBoTHBI
IIBO HATO ra llearpansro-EsponetickomTBI . . . . . . . . . . . . ...
Astop omiceiBaeT pasaenenue Emponeiickoro TBIL Ha 00NacTH, pailoHbI M COBMECTHbIE
yuactkn I1BO. OcoSoe BHMMaHMe yieJIsieT BONPOCAM Pa3/IesieHust LeHTPAIbHON 00JIaCTH,
AUCIIOKAUMH CHJI H CPEACTB, @ TAKKE MX XapaKTEPHCTHKAM. AHANHM3HPYET M OPTaHM3ALHIO
CHJI M Cpe/ICTB BolickoBoit [1BO.

ITonkoBuuk Mupocnae 3eman
Bnmanue mOCHEACTBHIF TepMosAnepHOi BOMEBI HA H3MEHEMHE VCNOBHIl >KH3HH
ua 3emiue
B craThe aBTOp aHaNM3HpPYeT BEPOATHBIE OKOJOIHYECKHE IOCTEJCTBUA TePMOAIEPHOIL
BOIHbI M OCHOBHBIE (DAKTOPBI 3aTPASHEHUS AACPHOTO OPYIKHSI.
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