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Nejvétsi bohatstvi ndroda spocivd v jeho bohatosti intelektudlni, nikoli materidlni. Materidlni
zdkladna je znacné pomijivd a relativni, a také pouze zdravy intelekt ji miiZe ddle efektivné rozvijet
a zhodnocovat. Proto, aby stdt jako celek obstdl v konkurenci mezindrodniho prostredi, potrebuje
jednoznacne rozvijet védecko-vyzkumnou zdkladnu. Zejména v dobé, kdy jedinym vychodiskem pro
preZiti dalsich generaci bude prichod novych technologii, pristupi a myslenek. Nebot na dlouho-
dobé reseni mnoha soucasnych problémii nase soucasné moznosti zcela jiste nestaci.

Strategicky charakter védy a vyzkumu

Vyspélé staty svéta investuji do vyzkumu a vyvoje v priméru tfi procenta HDP, tedy néko-
likandsobné vice, nez je tomu v méné rozvinutych zemich. A jak vyvoj ukazuje, diky tomuto
kroku, jejich naskok md v tomto sméru exponencialni tendenci a rozhodujici vliv na ekono-
mické aspekty.

Pravé s rozvojem védy a vyzkumu je také Gzce spjata problematika tohoto prispévku,
tykajici se automatizace, robotizace a digitalizace bojisté. Bez mohutného rozvoje moder-
nich informacnich technologii by nebylo mozné vtomto sméru ucinit nijak vyznamny pokrok
a jak jiz vyplyvd z predchozi informace, jedinou moznosti v dosazeni prevahy na bojisti 21.
stoleti je maximalni rozvoj védy a vyzkumu a implementace jeho vysledk( v rdmci procesu
digitalizace bojisté, na coz se nékdy v ramci zavadéni nékterych dspornych programd poné-
kud zapomina.

Uloha automatizace v procesu digitalizace bojisté

Klicovym faktorem v rdmci procesu digitalizace bojisté [1] je cilend automatizace vSech
procesd, které je mozné soucasnymi technologiemi resit. V tomto sméru je mozné v sou-
casnosti spatfovat obrovsky potencidl soucasnych technologii zejména v oblasti podpory
rozhodnuti, ale hlavné v digitalnim pfenosu informace v redlném ¢ase. Uloha automatizace
(v procesu digitalizace bojisté) spociva v prevzeti proces( rutinniho charakteru vypocetnimi
a robotizovanymi systémy. Otazka slozitosti danych proces je zcela zasadni, a to proto, ze
je mozné automatizovat pouze ten proces, k jehoz feSeni je znam exaktni algoritmus.

Protoje role automatizace prozatim posunuta do roviny procesnia role rozhodovaci z(stava
stale doménou clovéka. Vykon vypocetnich systém( stale exponencidlné roste a pokrok v oblasti
problematiky umélé inteligence je také znacny - viz Gspéch na soutézi mobilnich robotd v Mo-
havské pousti z roku 2005 organizovany Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA).
Proto je mozné s velkou pravdépodobnosti v budoucnosti oc¢ekavat stale vétsi podil téchto
systém na dkolech, které zasahujii do vyssich rozhodovacich Grovni (taktické, operacni).

Z Cisté teoretického hlediska je mozné automatizovat jakykoliv proces, prakticky je to
vSak otazka lidskych schopnosti, které procesy se dafi algoritmicky reSit. U velké skupiny
problémd je relativné snadné nalézt zpdsob jejich feSeni, ale vypocetni ndarocnost feSeni
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degraduje pragmaticky aspekt daného postupu; tedy investice vlozené do reSeni nevykazuji
akceptovatelnou miru navratnosti.

To znamend, Ze se nevyplati dany problém dostupnymi prostredky fesit, a to zejména z ¢a-
sovych divod( (nalezeni feSeni trva pfilis dlouho, v mnoha pfipadech jsou to roky az tisice
let). Uvedené slozitosti do znacné miry spadaji do mnoziny problém( optimalizace, u nichz
neni mozné nalézt hledané feSeni pfimym zplisobem, ale je zndm zplsob, jak vyhodnotit
urcitou variantu feSenf, a tu posoudit vzhledem ke stanovenym kritériim. V tomto pfripadé
sejedna o tzv. evolu¢ni zplisob, kde se postupuje reciprocné od hotového feSeni (generator
reSent) ke vstupnim podminkdam kladenym na optimalni variantu.

Jak je uvedeno vyse, urcitd skupina problém ztroskotdvd na vykonu soucasnych vypo-
cetnich systém( nebo na neznalosti feSeni; u obou téchto skupin probiha prirozeny vyvoj
a postupné se dafi mnoziny problémi, které nebyly dfive feSitelné, redukovat. S novymi
poznatky se prirozené pfisun novych problémi nezastavuje a je otazka, zda je mozné pomy-
slné nlizky nasich technickych moznosti zcela uzavrit. To se tyka predevsim druhé kategorie
problém( komplexni automatizace rozhodovacich procesd.

V tomto sméru je odbornd verejnost bipolarné rozdélena. Jedna skupina je presvédcena
0 vysoké pravdépodobnosti limitnich moznosti naseho mozku v tomto sméru (jakozto nej-
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o0 opaku. Je obtizné v tuto chvili odpovédét na otdzku, zda je feseni tohoto problému mimo
nase moznosti, nebot je jisté, ze urcité hranice zde nesporné existuji; doufejme, Ze nase
snaha nebude pfibuznd ,snaze kapr resit diferencidlni rovnice®.

Podpora rozhodnuti a uméla inteligence

Rozvoj vypocetni techniky vyznamné prispél k rostoucimu uplatnéni ndstrojd pro podporu
feSenirozhodovacich procesd. S rostoucim vykonem vypocetnich systémd se také prirozené
méni i pozadavky na tfidy dloh feSitelnych pocitaci. Je samoziejmé, ze tvorba programi,
projevujicich jistou miru ,inteligence” (umélé inteligence) vyzaduje nové pristupy, teorie,
metody a techniky.

Uméla inteligence jako védni disciplina se postupné formuje v poslednich tficeti letech
jako interdisciplinarni prlsecik nékolika zdanlivé riznorodych obord, jako napiiklad psy-
chologie, neurologie, kybernetika, matematicka logika, teorie rozhodovani, informatika,
teorie her, lingvistika apod. Jeji vyvoj neni zdaleka ukoncen a zastava mezi ostatnimi védnimi
disciplinami ponékud specifické postaveni, a to jednak z divodu neexistence vseobecné
pfijimané definice (uméléinteligence), a také proto, ze obor umélé inteligence neposkytuje
jednotici teorie, spiSe volné sdruzuje pristupy, metody a techniky.

Prirozend inteligence je vlastnosti nékterych Zivych organism( a vyvijela se v pribéhu
dlouhého vyvoje. Umoznuje zivym organismim efektivné reagovat a adaptivné se prizp(-
sobovat na slozité projevy prostredi. V predchozi ¢asti polozena otazka - zda [ze i u uméle
vytvorenych systém( dosahovat chovani, kterému bychom u zivych organism( dali privlastek
inteligentni - byla polozena jiz ddvno pred vynalezenim elektronickych pocitacd.

Prvni zavéry tehdejSich mysliteld (psychologl a matematikd) pfi hledani odpovédi na
otazku, zda je viibec mozné takovy stroj sestrojit, byly pouze filozofické povahy. Teprve
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nékteré vyznamné vysledky v matematické logice, v teorii algoritm( a prudky rozvoj vypocetni
techniky se staly katalyzatorem usili napodobit intelektudlni schopnosti ¢lovéka. Postupné
jsou navrhovany a experimentdlné ovérovany metody, postupy a algoritmy umoznujici urcité
hledisko intelektudlniho chovani napodobovat.

K tomujsou vyuzivany jak techniky vychazejici z detailnianalyzy ¢innosti Zivych organismd
na trovni biologické (neuronové sité, genetické algoritmy apod.), tak i techniky vychazejici
z matematické abstrakce mentdlnich procest lidského mozku na drovni psychologické a ko-
gnitivni (reprezentace a vyzivani znalosti ve stavovém prostoru, kvalitativni modelovéni,
metody zalozené na modelech).

Metody problematiky umélé inteligence nejsou prozatim schopny plné nahradilinteligenci
clovéka, ale jsou velmi tizce spjaty s problematikou podpory rozhodnuti. Z obecného hlediska
rozhodovani jako takové predstavuje jednu z nejvyznamnéjsich aktivit, které vedouci a fi-
dici pracovnici v organizacich realizuji. Kvalita a vysledky rozhodovacich procest ovliviuji
zasadnim zplsobem efektivnost fungovani a prosperitu danych organizaci.

Hovorime-li o pocitacové podpore rozhodovani, v soucasnosti rozliSujeme tfi formy:

0 Informacni podpora - je spojena pfedevsim s existenci manazerskych informacnich
systém( - MIS. [2] Tyto systémy umoznuji vytvareni rozsahlych pocitacovych databazi,
soustredujicich informace pfedevsim interniho charakteru. Informace poskytované
manazerskymi informacnimi systémy neprochdzeji zpravidla zpracovanim pomoci
a aktualizaci informaci.

0 Modelova podpora - predstavuje vyssi stupen podpory, a to nejeninformacni, ale pre-
devsim v roviné podpory rozhodnuti's vyuzitim matematickych modeld. O pocitacovych
aplikacich této drovné lzejiZ hovofitjako o tzv. systémech pro podporu rozhodovani,
jimizjsou chapdny pocitacoveé systémyinterakéniho charakteru, tvofené modelovym,
programovym a informacnim zabezpecenim, které pomahaji uzivatelim (manazerdim)
pri realizaci fidicich a rozhodovacich ¢innosti.

0 Expertni podpora - nejvyssi stupen podpory, tj. podpory znalostni, resp. expertni,
poskytuji expertni systémy. Expertni systémy se chdapou jako interakéni pocitacové
programy simulujici ¢cinnost experta pfi feSeni slozitych Gloh a vyuzivajici systému
(zakédovanych) znalosti pfevzatych od experta s cilem dosahnout ve zvolené problé-
moveé oblasti kvality feseni srovnatelné s expertem.

V soucasné dobé, kdy snahy o dosazeni maximalnich ekonomickych dspor a efektivity

v procesu fizeni a realizace patfi k prioritdm, se ukazuje zavedeni modernich pfistupd opti-
malizace a podpory rozhodnutijako klicové. Uz z povahy datové struktury provoznich systéma
(seznamy, evidence, databaze apod.) vyplyva, ze nemohou poskytovat informace v podobé
vhodné pro podporu rozhodovacich procest.

Zde je nutné podotknout, Ze uspokojivého feSeni mnoha rozhodovacich Gloh v praxi se
prozatim dafi dosahovat pouze v (zkém a jednostranném profilu problém(, a to zejména
v oblasti expertnich systém(. Jejich rozvoj lze sledovat od prelomu 70. a 80. let minulého
stoletd, a to diky jejich prokazatelnému ekonomickému dopadu (napf. systém PROSPECTOR
vyvinuty v 70. letech v priibéhu prvnich Sesti tydnd svého nasazeni odhalil loZiska molybde-
novych rud ve staté Washington v hodnoté 100 mil. dolard).
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Charakteristika armadnich automatizovanych a robotizovanych
systému (ARS)

Jednou z tendenci rozvoje soudobych armad je rlst podpory komplexni automatizace
rozhodovacich proces( s vyuzitim metod modelovani a simulace, které hraji stale vétsi roli
v pripravé ozbrojenych sil, zejména velitelli a Stabd. ZvySeni efektivity proces( z oblasti velent
a fizeni si jiz nelze predstavit bez mohutné podpory vystavby automatizovanych systémi
velenia fizeni, vyuzivajicich moznosti modernich informacnich technologii. Proces zavadéni
téchto systémdi je z globalntho pohledu nezbytny a ma objektivni charakter.

V podminkach ACR neni tato tendence rozvijena najednotném zékladé a s usmériiovanim
spoluprdce riznych fesitell. Postupné se vsak stabilizuji stavajici podminky technického
vybaveni jednotlivych pracovist a dtvar(, tak aby umoznily plnou integraci téchto systémi
do procesu planovani a fizeni operaci.

Drtiva vétsina téchto systémi je zalozena na elektronickém principu a pracuje na zakladé
konvenc¢nich algoritm(. Pomérné intenzivné se experimentuje s novymi pristupy k reSeni
nékterych dloh, spadajicich do ramce problematiky umélé inteligence. Presto velka speci-
ficnost kol a mira odpovédnosti prozatim v SirSim méritku nedovoluje vyuziti nékterych
(i kdyz nadéjné vyhlizejicich) experimentalnich pfistupd k problematice automatizace roz-
hodovaciho procesu.

Prednost volby konvencnich algoritm spociva predevsim v jejich deterministickém cha-
rakteru vztahujictho se k vstupm a vystuplm. To jiz nelze Fici o nékterych novych pristupech
zalozenych napfiklad na analogovém principu, které sice u nékterych typd problém vykazuji
lepsi vysledky Fesen, ale jejich stochasticky charakter (tj. nastdvajici s pravdépodobnosti
matematicky zjistitelnou) omezuje jejich pouziti v jinych oblastech.

Vzhledem k tomu, Ze velkd vétSina téchto systémd je ve vyvoji a dostupnost podrobnych
informaci o jejich konstrukci a dalSich parametrech je omezend, je obtizné v této chvili
vyvodit obecné zavéry ohledné efektivnosti danyich systémdi. A ani ACR prozatim nedisponuje
automatizovanymi a robotizovanymi systémy v SirSim méfitku, pomineme-li Zenijniho robota
,THEODOR” a nastup projektu OTS VR.

Soucasné nenizndmo, Ze by bylo provadéno rozsdhlejsi statistické Setfenijejich spolehli-
vosti a porovnani efektivnosti vzhledem k ¢innosti ¢lovéka, avSak zkuSenosti z nékterych cvi-
cenich provddéné zejména 4.brn potvrzuji smysl této snahy a ukazuji na nasledujici fakta:

O oblastzpravodajské cinnostijejednou z rozhodujicich podminek pro ziskaniinformacni
nadvlddy na bojisti,

0 zavedeni OTS VR do praxe prispiva [3] ke zvySent efektivnosti vedent a Fizeni bojové
¢innostia soucasné otevird moznosti dalSiho reSeni otdzek v oblasti vyuziti vypocetni
techniky,

0O prednosti téchto systémi a jejich integrovanych feSeni zcela jednoznacné prevysuji
nedostatky a problémy, které s jejich zavedenim souviseji.

V pocatecni fazi zavedeni téchto systému je nutné porovnat nékteré ddaje z civilni sféry,
kde je mozny predpoklad urcité analogie, i kdyz charakter armddnich Gloh a operacniho
prostredi je bezesporu specificky.

V pripadé financnich kalkulaci jednotlivych vydajd na provoz a porovndni efektivnosti
danych systém( jsou obtizné dostupnd dostatecné podrobnd data. Zde je mozno vyjit z civilni
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analogie primyslovych systém, kde jsou nékteré dilci vysledky k dispozici. I pfes specific-
nost charakteru armadnich dloh a operacniho prostfedi je mozné konstatovat, ze zakladni
zdkonitosti plati pro obé prostredi stejné. Pouziti téchto systém( v armadnim prostredi je
ddle umocnéno faktem vystaveni personalu vysokému riziku v pribéhu provadéni operace.
S tim je spjata i otdzka ceny lidského Zivota, ktera je z filozofického pohledu nevycislitelna,
ale z pohledu ekonomického se objevuji nazory, Ze je mozno v tomto sméru ucinit urcité
kalkulace. [4]

V demokratickych zemich je vefejné minénijednou z velmi vyznamnych hybnych sil majicich
vliv na vystavbu jednotlivych armad a je vSeobecné znam negativni postoj civilni verejnosti
k jakymkoli ztratam na Zivotech vlastnich vojakd v rdmci vojenskych operaci oproti ztratam
finan¢nim. Tento fakt velkou mérou prispiva k nasazeni automatizovanych a robotizovanych
prostfedk( do praxe, a to bez ohledu na jejich financni narocnost.

Jako ilustracni priklad pro hruby odhad efektivnosti a financnich Gspor je mozné uvést
zjednodusSenou analogii z civilniho prostredi, kde statistické hodnoty poskytla firma TG-
Drives, Brno (vyrobce primyslovych robotd, servomotor(i a automatizacnich komponent).
V tomto pfipadé ale neni zohlednéna rizikovost dané cinnosti pro clovéka, ktera opét mize
posunout charakter celého vypoctu do jiné dimenze.

V priimyslové oblasti automatizovanych zafizent, jako zaklad je pojat Sestiosy primyslovy
robot, jehoz cena je cca 1,5 mil. K&. Stfedni doba opravy daného zafizeni se pohybuje okolo
9000 hodin, coz predstavuje zhruba pét let tfisménného provozu (24 hodin denné). Primérny
vstupni pfikon daného zafizeni je cca 3 kW, prevedeno na soucasné ceny energie asi 3-5 K¢
za hodinu, coz predstavuje 72-120 K¢ na den (dané ceny vychdazeji z cen pro domacnosti,
pramyslové budou jesté nizsi). Mésicni naklady se pohybuji mezi 2160 az 3600 K¢. S tim, ze
ve vztahu k rGznym typlm ¢innosti a sériovosti vyroby, efektivita ¢innosti robota vzhledem
k manualnim pracovnikiim mize v zavislosti na typu dlohy dosahnout znaénych rozdild, fadove
tisice az desetitisice procent (ve prospéch robota). Neni zde Gcelem spekulovat o finan¢ni
uspore, ktera se vzdy vztahuje ke konkrétni aplikaci, ale jisté je, Zze mohutnd robotizace
vyrobnich linek v primyslu neni jen rozmarem manazer, ale velmi dobfe ekonomicky pro-
mysleny krok.

Velmi casto je také diskutovana i spolehlivost téchto systémd, ktera mGze mit ve finale
fatalni vliv na Zivoty vojdkd na bojisti. V prvni fadé je nutno fici, Ze dané systémy jsou velmi
slozita zafizeni (a také dilem ¢lovéka), a to jak v softwarové, tak i hardwarové oblasti.
I presto, ze jsou podrobovana velmi prisnym testovacim kritériim a obsahuji dalsi kontrolni
mechanismy, existuje urcita pravdépodobnost, Zze mize dojit k chybé, a tim i k nepfedpo-
kladatelnému chovani daného systému. Proto je samozrejmosti jista mira opatrnosti v této
oblasti. Spolehlivost téchto systémd se také prudce vyviji, i kdyz vzhledem k jejich narlsta-
jici slozitosti neni mozné hovoftit o néjakém exponencialnim narlstu. Obecné je znamo, Ze
elektronické systémy jsou velmi spolehlivé, alespon ve srovndni s ¢innosti clovéka. Jen pro
ilustraci - stfedni doba chybového stavu se pohybuje v fadech 10%az 10°hodin, coz nelze se
spolehlivosti biologickych systém( srovnavat.

Lo/}
1

Koncepce projektu , Vojak 21. stolet

Bojisté 21. stoletije mozné charakterizovat jako prostredi, které neustale vyzaduje reago-
vat na vznikajici krizové situace. Zmény charakteru mozného nepfitele a jeho mozné zplsoby
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vedeni bojové ¢innosti naznacuji, ze charakter vojenskych operaci se vyznamnym zpisobem
méni. Z tohoto hlediska patfi mezi hlavni rysy a tendence ndsledujici skutecnosti:
O budouci operace budou vedeny mnohem komplexnéji nez v minulosti, v riznych
prostredich a casto ve viech dimenzich (na zemi, ve vzduchu, na mofi i ve vesmiru);
O soucasné komunikacni a informacni prostfedky umoznuji planovat a vést vojenské
operace ve vyssim tempu;
O acelné vyuzivani vyspélych technologii mdze zndsobit operacni schopnosti vojsk;
0O pozadavky na shérzpracovani a sdileni zpravodajskych informaci zalozenych na vyspé-
lém systému veleni a Fizeni vyzaduji i zmény organizacnich struktur vojsk, jejich
operacnich a bojovych sestav a mist veleni.

Pro vojenskeé sily nasazované do takovych operaci bude obvykle charakteristické prede-

vsim:

O nasazovani mensich jednotek, disponujicich vSak vyrazné vyssim bojovym potencia-
lem, pro plnéni Sirokého spektra Gkold - od casti v nebojovych (zejména mirovych)
operacich az po bojové operace v ramci globalni valky;

O velka riznorodost plnénych dkold — pocinaje Sirokym spektrem moznych dkold (od
icasti v nebojovych operacich az po bojové operace vedené v ramci globalni valky),
pfes rozmanity charakter mozného protivnika (vCetné tzv. asymetrického protivnika,
disponujiciho nejnovéjsimi technologiemi, véetné zbrani hromadného nicenf) po
riizné operacni prostredi;

Q vedeni vétSiny operaci uskupenimi koali¢niho charakteru.

Tyto nové vytvarené sily, jejichz transformace na zménéné podminky probihd ve vsech
vyspélych armadach, bude mozné operativné pouzit pro rozsahlé (vySe uvedené) spektrum
dkold. Obsah téchto dkoll plnénych v rdznych operacnich prostfedich (z nichz do popredi
vystupuji zejména urbanizované prostory) vsak na vojska logicky klade nové pozadavky.

Predevsim lze predpokladat, ze si tyto dkoly vyzadaji nové organizacni struktury, zejména
pozemnich sil, vybavenost novymi prostfedky niceni, aleiochrany. Zdklad v pozemnich silach
vyspélych armad predstavuje transformace svazki, atvard a jednotek uréenych k vedeni boji
a operaci a digitalizace bojisté s vyuzitim technologii informacniho véku. Diraz pfitom je
kladen na predevsim jednotlivce a na malé jednotky.

Na zdkladé vyspélych informacnich technologii, poskytujicich nové moznosti v oblasti
soucinnosti a ochrany informaci, vzniknou ,sitové” formy organizacnich struktur malych
jednotek s novymi taktickymi moznostmi, jejichz zakladem budou jednotlivci nebo dcelove
vytvarend taktickd (bojova) uskupeni.

Postupné bude vytvareno operacni prostredi, zaloZzené na znalosti situace v redlném case,
jako zakladni predpoklad k prevaze v manévru, k vedeni presnych tderd, ochrané vojsk a jejich
zabezpeceni. Bojova technika pozemnich sil se svymi osadkami (obsluhami) bude na bojisti
fizena jednotnou datovou zakladnou doplhnovanou a aktualizovanou v redalném case, coz
umozni optimalni a efektivni vyuZziti schopnosti bojujicich a zabezpecujicich systémf.

Predpokladem, podminujicim dspé$né plnéni tkold, bude digitalni propojeni vsech
zbranovych systémi a vojakd v prostoru plnéni dkolu. To umozni vétsi mobilnost, zvysi
tempo boje, snizi pravdépodobnost nedmyslnych Gder ¢i palby na vlastni vojska atd. Lze
tedy ocekavat, zZe takto vybavené a vycvicené jednotky budou Gc¢innéji soustredovat palbu,
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kvantity k jejich kvalité.

V probihajicich zdsadnich zménach (nékdy nazyvanych ,novou revoluci ve vojenstvi”)
zasahujicich oblast vojenstvi sehrava vyznamnou roli 1 postupné probihajici digitalizace
bojisté, kterou lze chdpatijako mnozinuinformacnich a komunikacnich technologii urcenych
predevsim pro podporu veleni a fizeni. Tedy k ziskavani, vyméné a véasnému pouziti digitalnich
informaci pfizplsobenych potfebam veliteld a stabd (uzivateld), které jim umozni vytvorit si
potfebny pfehled o situaci na bojisti (tzv. spolecny obraz situace), nezbytny k rozhodovani,
planovani a plnéni stanovenych dkoll v redlném case.

Prednosti digitalizace je rychlost a pruznost. Pozemni vojsko tak ziska novou silu, digi-
talizace umoznuje soustredit nikoliv vojska, ale G¢innost sil a prostredkd na sprdvném misté
a v nejvhodnéjsim case.

Jednim z kvalitativné novych prvki jsou zavadéné systémy veleni a fizeni, které musi
spliovat pozadavek vzdjemného propojeni's dalSimi systémy, jako jsou organické, pridélené
a podplrné zbranové systémy a systémy pro vyhledavani a urceni potencialniho protivnika
na bojisti.

Mezi hlavni pozadavky na ozbrojené sily v oblasti veleni a fizeni mimo jiné patfi:

0 dosdhnoutinteroperability, ktera je vyjadfenim spolecnych zasad bojové a nebojové
¢innosti, spole¢nych rozhodovacich a planovacich procesi velitell a Stabd, moznosti
velet vojsklim, sdileniinformacnich zdrojl prostrednictvim kompatibilnich informac-
nich systému a systémui zasobovani vojsk materidlem a sluzbami,

O schopnost podilet se na informacnich operacich, coz je podminéno disponovdanim
modernimi prlzkumnymi, rusicimi a spojovacimi prostfedky, pfipravenosti zpravo-
dajskych a dalSich specialnich sil a sluzeb,

O schopnost pdsobitvalianénim integrovaném bojovém informacnim prostfedi (NNEC -
NATO Network Enabled Capability), jehoz zakladem je dosazeni informacni prevahy.

Systém veleni na bojisti bude vyuzivat informace o vlastnich vojscich a protivnikovi
ziskané v realném case, integrovat tyto informace do digitdlni formy a graficky je zobrazo-
vat na riznych vysoce mobilnich displejich. Vysledkem bude spolecné sdileni relevantnich
informaci o bojisti v redlném case.

Zvyseny prehled o situaci, digitdlni zafizeni a spolecné sdilené informace o stanovenych
tkolech zvysi G¢innost nasazeni i jednotlivych vojakd. Spolecny obraz bojisti jako vysledek
zvySeni prehledu o situaci a kvality spojeni snizi moznost vzniku nejasnych situaci.

Informacni technologie zvysi Gcinnost vSech funkénich oblasti, zejména vojenského
zpravodajstvi, vlastniho fizeni operaci a palebné podpory. Sdileny prehled o situaci umozni
jednotkam casto vyssi kvalitu soucinnosti nez direktivni fizeni. Nadfizené stupné veleni budou
monitorovatinformacni sité podfizenych, umoznovat jim vedeni boje zblizka a soustfedovat
vlastni dsili na ovliviiovani zbytku bojisté v hloubce, vysce, Sitce a case.

Moderni prostredky vojenského zpravodajstvi umozni zjistovani protivnika v celém
prostoru bojisté. Rozhodujicim a ¢asto také jedinym spolehlivym zdrojem prizkumovych
zprav vsak zlistane i nadale clovék.

Digitalizace vSech vozidel a perspektivné kazdého vojaka zvysi prehled o situaci vlastnich
vojsk, a tim i G¢innost manévru vedeného na vozidlech i po sesednuti. Ani tato skutecnost
vSak nesnizi potfebu standardniho drilu a taktickych postupl a metod.
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Propojeni senzor(i, rozhodovaci procesy, zbranové systémy a jejich informacni propojeni
tak mohou byt preménény v synchronizovany a rozhodujici dder provedeny v témér realném
¢ase a s maximdalnim dacinkem.

Ucelem tohoto propojent je vytvofeni soucasného, jednotného a spolecného obrazu tak-
tické situace pro vSechny stupné veleni. Jedna se o koncept prechodu k sitové propojenému
bojisti se sitové orientovanymi dlohami (NEC - Network Enabled Capabilities), jehoz cilem
je zajistént informacni, znalostni, rozhodovaci a operacni nadvlddy nad protivnikem. Prave
implementace koncepce NEC do ACR je jednou z cest vedoucich k dosazeni pozadovanych
operacnich schopnosti vojsk.

Transformace vojsk ACR je z hlediska koncepce NEC pojimana jako realizace C4ISR v praxi,
coz predstavuje komplex zmén predevsim ve struktufe veleni a fizeni, vycviku, zajisténi
pozadovaného stupné pripravenosti, doktrin, aplikace novych technologii a organizace
uskupeni pro vedeni operaci a boje. Zakladni ideou této koncepce je integrace platforem
a systém, dosud vyclenénych pro plnéniizolovanych funkci, do jednoho spolecného celku,
jehoz funkénost bude synergicky vyssi nez souhrn funkci vsech jednotlivych systémi.

Soucasné se tak bude realizovat princip pfimého toku dat od senzoru az k palebnému
prostfedku. Integrace tak zajisti:

O zlepSeni prehledu o situaci na bojisti kombinovanim dat ze vsech senzor( mobilnich
platforem (GPS, radiolokacnich, pasivnich, elektrooptickych aj.) pro vytvorent spo-
lecného taktického obrazu situace;

0O podstatné zkraceni doby celého cyklu zjisténi informace - jeji zpracovani - prijeti
rozhodnuti - provedeni opatreni, coz je klicovym faktorem dspéchu v plnéni kazdého
bojového tkolu,

O zvySeni Gcinnosti dderd a paleb efektivnim vyuzitim bojovych moznosti vSech syner-
gicky a koordinované plsobicich sil a prostfedki (integraci Gsili).

Jednim z konkrétnich projevi transformace pozemnich sil je i vyvoj a postupné zavadéni
integrovanych kompletd (systém) vojaka a jednotky. Timto problémem se zabyvaji vSechny
clenské staty NATO, Jihoafricka republika, Izrael a Rusko. Cilem jejich vyvoje a nasazeni
téchto komplet( je predevsim:

O snizeni poctu vojakid potfebnych ke splnéni bojového Gkolu pfi soucasném naristu

jejich vkonu a efektivity;

O zaclenénivojdka-jednotlivce a malé jednotky (tym, druzstvo, ceta, rota) do struktury
digitalizovaného bojisté a architektury C4IRSTA (Command, Control, Communication,
Computer, Intelligence, Reconnaissance, Surveillance, Target Acquisition);

O aplikace novych pristupd k vedeni bojové cinnosti, organizace a vybaveni vojaki
a jednotek pro zlepSeni ¢innosti v komplexnim a zastavéném terénu.

Tyto integrované komplety, v podminkach CR nazyvané té7 modularni bojovy komplet
vojaka 21. stoleti (MBK V21), jsou urceny k tomu, aby bylo mozno malé, z vozidel sesednuté
nebo samostatné se pohybujicijednotky zaclenit do systému digitalizovaného bojisté. To v praxi
znamena, Ze po vydani dkolu a v procesu jeho realizace md velitel celkovy prehled o situaci
na bojisti a stavu vlastnich vojdki. Na zakladé takovychto informaci je schopen zajistit svym
vojakm prevahu, ochranua umoznitjim splnéni dkolu s co nejmensimi ztratami. Tento systém
ma predevsim zajistit pfevahu na moznych budoucich bojistich, véetné zahrani¢nich misi.
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Vybaveni vojaka novou vyzbroji, vystroji a dalSim materialem lze délit podle rdznych hle-
disek. Z hlediska systémového pristupu mizeme nové pozadavky na vybaveni vojaka clenit
do téchto oblasti:

QO schopnost bojové dcinnosti - nicivost (lethality) - munice, zafizeni pro bojovou
identifikaci (CID - combatindentification), optickd zafizenf, kédy senzor(, elektrické
konektory,

O schopnost veleni, fizeni a prizkumu (C4IRSTA), zahrnujici podporu:

O veleni (command) - proces zejména planovani operace (boje),

Q rizeni (control) - fizeni bojové Cinnosti (boje) podle zpracovaného planu nebo
podle konkrétnich podminek vzniklych na bojisti,

QO komunikace (communication) — schopnost domluvitsevramcijednotkyis prostfedky
bojové podpory a zabezpecent, sousedy apod.,

Q zpracovdnidat (computer) — schopnost vyuZiti datovych terminal(i a elektronické posty
vcetné distribuovanych formulard, standardizovanych hlaseni, obrazu apod.,

O zpravodajstvi (intelligence) — schopnost ziskavat a zpétnou vazbou vyuzivatinformace
(zpravodajské podklady) z lidskych a obrazowych zdrojd,

Q prazkumu (reconnaissance) — schopnost vedeni aktivniho prizkumu,

O pozorovdni (surveillance) — schopnost vedeni pozorovani ve dne, v noci i za jinak
ztizenych podminek,

O akvizice cild (target acquisition) — schopnost detekce, identifikace a ur¢ovani polohy
(lokalizace) cild v redlném case,

O schopnost ochrany - preziti (survivability) - bezpecnost, denni a noéni optika,
bojova identifikace (CID - combat indentification), technologie stealth, ochranné
maskovani, OPZHN,

O schopnost udrzitelnosti bojové ¢innosti (sustainability) - dikladny vycvik jedno-
tek, jejich zabezpeceni prostredky k preziti (potraviny a napoje), provozuschopnost
operacnich informacnich systém, energeticky zdroj a schopnost jeho nabijeni z do-
stupnych zdrojd, schopnost sdilet energetické zdroje na bojisti,

O schopnost presunti a pfepravy - pohyblivosti (mobility) - GPS, digitalni kompas,
schopnost vzdusného vysadku, vysadek z bojového vozidla, efektivni pohyb v terénu
a v zastavéné oblasti.

Zaver
Zakladnitendenci rozvoje soudobych armdd je komplexniimplementace pocitacové pod-
pory v oblasti rozhodovacich procesi s vyuzitim metod modelovant a simulace, které hraji
stale vétsi roli v priprave ozbrojenych sil. Souc¢asnou situaci v dané oblasti je mozné charak-
terizovat v nékolika bodech:
a) Uloha automatizace spocivd v prevzeti procest rutinniho charakteru elektronickymi
systémy,
b) otazka slozitosti danych proces( je zcela zdsadni, a to vzhledem k moznostem jejich
reSitelnosti,
c) roleautomatizaceje prozatim posunuta do roviny procesnia role rozhodovaci zistava
i naddle doménou ¢lovéka.
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S tim je i dzce spjata otdzka investic do rozvoje védy a vyzkumu, bez které neni mozné

se posunout v tomto sméru vpred. Jednd se o proces dlouhodoby a s nejistymi vysledky, jak

poznamenaljiZ pFed lety Feditel Akademie véd CR prof. Pages: ,Véda neni vyherni automat

'II
.

Nicméné je to prozatim to jediné, na co mizeme vsadit.

Poznamky:

[1]

(2]

(3]

[4]

Digitalizace bojisté je dlouhodobym procesem modernizace ozbrojenych sil, v jehoZ ramci se realizuji
vysledky zakladniho a aplikovaného vyzkumu vybranych technologickych oblasti s cilem zabezpeceni vysoké
efektivnosti pouziti ozbrojenych sil. Ve své podstaté je to proces aplikace modernich technologii sbéru, zpra-
covani, distribuce a prezentace informaci (dat) spojenych s prostorem bojové ¢innosti, s objekty, které se
v ném nachazeji, a s vykonavanymi ¢innostmi. Jednotlivymi komponenty digitalizace bojisté jsou prostredky
veleni a fizenf, prostfedky prizkumu, niceni, ochrany, zabezpeceni a prepravy (mobilni platformy).
Manazerské informacni systémy - jejich vznik je mozné polozit do Sedesatych let. Tyto systémy pouzivaji
data ze systém( zpracovani dat a pfipravuji souhrny pro management, graficky zpracovavaji informace
o trendech a cyklech a monitoruji skutecné chovani systému ve srovnani s plany nebo rozpoctem. Hlavnim
cilem je zpfistupnit rlizné prehledy ¢i souctové sestavy a usnadnit prdci fidicim pracovnikiim, zejména pak
v oblasti kontroly vykonnosti svych podfizenych.

Nebylo prozatim statisticky méfeno jakym zplisobem, nebo do jaké miry, nicméné podle trendu ve vyspélych
armaddch svéta je jisté, Zze dana mira navySeni je takového charakteru, Ze ma smysl, nebo spise je nutnosti
pracovat na rozvoji téchto systémi a jejich implementace do praxe.

Viz napfiklad: N. N. Radayev The Cost of Human Life and Socioeconomic Compensation. Military Thought. Jan
2001.
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